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Predecir la temperature 

Compromiso: 

El profesor comienza la lecci·n involucrando a los estudiantes en una cautivadora 

sesi·n de narraci·n que los transporta a un microclima en un entorno urbano. La 

historia destaca los efectos de las variaciones de temperatura e introduce el 

concepto de islas de calor urbanas. Este elemento narrativo crea una experiencia 

inmersiva y atractiva para los estudiantes. 

Despu®s de la narraci·n, el profesor inicia una sesi·n de eduScrum para formar 

equipos y asignar roles. Cada equipo designa un Scrum Master, que facilitar§ el 

progreso del equipo, y un Product Owner, que guiar§ las metas y objetivos del 

equipo a lo largo de la lecci·n. Esta aplicaci·n de eduScrum fomenta el trabajo 

colaborativo en equipo y la distribuci·n de responsabilidades entre los estudiantes. 

 

http://dragallur.wordpress.com/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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Exploraci·n: para fomentar el aprendizaje basado en la investigaci·n (IBSE), el 

maestro distribuye fotograf²as IR/visibles que contienen im§genes t®rmicas y de 

luz visible c§lidas y fr²as a cada equipo de estudiantes. Se anima a los estudiantes a 

explorar las im§genes, observar los detalles y discutir sus observaciones dentro de 

sus equipos. Esta exploraci·n pr§ctica facilita la participaci·n y la investigaci·n de 

los estudiantes. 

Utilizando elementos del aprendizaje basado en juegos, los equipos participan en 

una competici·n amistosa. Primero examinan las im§genes visibles y hacen 

predicciones sobre las partes m§s c§lidas y m§s fr²as de cada imagen. Los equipos 

registran sus predicciones en la Hoja de trabajo del estudiante: Predicci·n de 

temperaturas a partir de im§genes t®rmicas, incorporando elementos de 

gamificaci·n para aumentar la motivaci·n y la participaci·n. 

Los estudiantes analizan las im§genes t®rmicas correspondientes a las im§genes 

visibles e identifican las partes m§s c§lidas y m§s fr²as utilizando la escala de 

temperatura t®rmica proporcionada. Comparan sus predicciones con las 

observaciones reales y, en colaboraci·n, completan las respuestas correctas en la 

tabla de su hoja de trabajo. El marco eduScrum garantiza que los equipos trabajen 

juntos para lograr una comprensi·n compartida del material. 

 

Explicaci·n: En una reuni·n de eduScrum Daily Scrum, cada equipo presenta sus 

hallazgos y reflexiones sobre la precisi·n de sus predicciones. Los equipos 

participan en una discusi·n reflexiva, compartiendo sus ideas y razonamientos 

detr§s de las predicciones. Esto promueve el pensamiento cr²tico, el razonamiento 

cient²fico y la comunicaci·n efectiva dentro de los equipos. 

Los equipos entran en la fase de "Explicaci·n" del ciclo eduScrum. Eligen una 

imagen t®rmica que contiene tanto un organismo vivo como un objeto construido y 

analizan las diferencias de temperatura entre ellos. Aplicando elementos de la 

narraci·n, cada equipo construye una narrativa que explica las variaciones de 

temperatura en funci·n de factores como la capacidad calor²fica, el contenido de 

agua, el aislamiento y la evapotranspiraci·n de las plantas. Los equipos presentan 

sus narrativas a la clase, fomentando la creatividad y las habilidades 

comunicativas. 
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En una sesi·n retrospectiva de eduScrum, los equipos reflexionan sobre su 

actividad de lluvia de ideas explorando las interacciones entre elementos vivos y 

no vivos en la imagen. Identifican las interacciones clave y discuten su 

importancia, sacando conclusiones sobre la interconexi·n de los entornos naturales 

y construidos. Esta actividad retrospectiva fomenta el pensamiento cr²tico y 

profundiza la comprensi·n del tema por parte de los estudiantes. 

Expansi·n: bas§ndose en el elemento narrativo, se anima a los equipos a ampliar 

a¼n m§s sus narrativas imaginando c·mo tres animales diferentes (por ejemplo, 

una hormiga, un lagarto y un conejo) se comportar²an y responder²an a la 

temperatura en el microclima representado en la foto. Discuten y describen las 

adaptaciones, el comportamiento y las preferencias de los animales en respuesta a 

las variaciones de temperatura. Los equipos presentan sus narrativas imaginativas, 

lo que permite la expresi·n creativa y un mayor compromiso con el material. 

 

Evaluaci·n: A lo largo de la lecci·n, los estudiantes participan activamente en el 

proceso de eduScrum, completan las actividades y completan las hojas de trabajo. 

El maestro eval¼a la comprensi·n de los estudiantes a trav®s de su participaci·n en 

discusiones, presentaciones y la calidad de sus tareas completadas. La 

combinaci·n de elementos de narraci·n de historias, eduScrum, IBSE y 

aprendizaje basado en juegos promueve el aprendizaje activo, la colaboraci·n, el 

pensamiento cr²tico y la creatividad en el aula. 

 

Temperaturas superficiales en microclimasEngagement: 

 

Narraci·n: comience la lecci·n contando una historia cautivadora que prepare el 

escenario para explorar los microclimas y las temperaturas de la superficie. La 

historia podr²a involucrar personajes que navegan en diferentes entornos y 

experimentan variaciones de temperatura. Este elemento narrativo atrae la 

imaginaci·n y la curiosidad de los estudiantes. 

 

eduScrum: Presente el marco eduScrum a los estudiantes, explicando los roles de 

Scrum Master y Product Owner. Los estudiantes forman equipos y asignan roles 
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dentro de sus grupos. Este enfoque colaborativo promueve el trabajo en equipo y 

la distribuci·n de responsabilidades a lo largo de la lecci·n. 

 

Educaci·n cient²fica basada en investigaciones (IBSE): pida a los estudiantes que 

hagan predicciones sobre qu® entornos creen que se mantendr§n m§s fr²os o m§s 

c§lidos en funci·n de las fotograf²as compartidas. An²melos a pensar cr²ticamente 

y a razonar sus predicciones. Registre sus predicciones en la Hoja de trabajo del 

estudiante: Registro de datos de temperatura de la superficie. 

 

Exploraci·n: 

4) IBSE: Involucrar a los estudiantes en una discusi·n sobre temperatura y 

term·metros. An²melos a pensar en las diferencias entre un term·metro utilizado 

para medir la temperatura corporal y un term·metro infrarrojo (IR). P²dales que 

consideren la distancia desde la cual los term·metros IR pueden medir la 

temperatura. 

 

Aprendizaje basado en juegos: proporcione a cada grupo de estudiantes un 

term·metro de infrarrojos y explique c·mo usarlo de manera segura. Demuestre su 

funcionalidad e involucre a los estudiantes en una mini competencia, desafi§ndolos 

a medir con precisi·n las temperaturas de varias superficies. 

 

ECBI: Facilite una sesi·n de lluvia de ideas donde los estudiantes enumeren 

diferentes superficies que se encuentran en su entorno, como c®sped, concreto, 

ladrillo, metal, etc. An²melos a pensar creativamente y ampl²e la lista si descubren 

m§s superficies en el patio de la escuela. 

 

Aprendizaje basado en juegos: gu²e a los estudiantes afuera para medir 

temperaturas, colores y si las superficies est§n al sol o a la sombra. Los estudiantes 

registran sus observaciones en la Hoja de trabajo del estudiante: Registro de datos 

de temperatura de la superficie, combinando elementos de aprendizaje basado en 

juegos y exploraci·n pr§ctica. 

Explicaci·n: 
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9) eduScrum: realice una discusi·n grupal para revisar los datos recopilados y 

permitir que los estudiantes compartan sus observaciones. Haga preguntas de 

sondeo sobre los lugares m§s calientes y fr²os que descubrieron, lo que facilitar§ 

una comprensi·n m§s profunda de los datos. 

 

ECIB: Involucrar a los estudiantes en una discusi·n en clase, planteando preguntas 

sobre sus hallazgos. P²dales que analicen las temperaturas m§s altas y m§s fr²as, 

las superficies correspondientes, los colores y la exposici·n al sol. Anime a los 

estudiantes a comparar y contrastar los entornos naturales y construidos e 

identificar las diferencias que observaron. 

Expansi·n: 

11) Narraci·n: Resuma los factores que influyen en la temperatura de la superficie 

y c·mo se relacionan con los microclimas. Involucre a los estudiantes en una 

discusi·n sobre el impacto de los colores de las superficies, los materiales y el sol 

en las variaciones de temperatura. P²dales que consideren las superficies verticales 

y horizontales y sus diferencias. 

 

IBSE: Definir microclima y liderar una discusi·n sobre c·mo las temperaturas de 

la superficie afectan los microclimas. Explore el impacto de los colores y tipos de 

superficies en los microclimas y anime a los estudiantes a considerar c·mo estos 

factores influyen en las variaciones de temperatura. 

 

Evaluaci·n: 

Los estudiantes completar§n medidas, hojas de trabajo y participar§n 

cuidadosamente en las discusiones en clase. Su capacidad para aplicar conceptos, 

registrar datos precisos y participar en debates significativos servir§ como base 

para la evaluaci·n. 

 

Extensiones: 

Gu²e a los estudiantes para que calculen temperaturas promedio para las mismas 

superficies y creen un gr§fico de barras con tipos de superficie en el eje x y 

temperaturas promedio de superficie en el eje y. Analice los beneficios de utilizar 

un gr§fico de barras como representaci·n visual de los datos. Anime a los 
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estudiantes a reflexionar sobre por qu® es una forma m§s eficaz de comunicar 

resultados que una tabla. 

 

Los estudiantes pueden participar en la escritura de un diario utilizando las 

indicaciones proporcionadas en la Hoja de trabajo del estudiante: Escritura del 

diario de temperatura de la superficie. Esta extensi·n fomenta el pensamiento 

reflexivo y permite a los estudiantes expresar sus pensamientos y observaciones 

por escrito. 
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Enfermedades relacionadas con el calor 

 
 

Compromiso: Storytelling y eduScrum 

 

Narraci·n: comience la lecci·n compartiendo una historia convincente sobre un 

estudiante atleta que experiment· una enfermedad relacionada con el calor durante 

un evento deportivo. Enfatice la importancia de comprender y prevenir las 

enfermedades relacionadas con el calor. 

 

eduScrum: Forme grupos de cuatro estudiantes, denominados equipos locales. 

Explique que cada equipo local se concentrar§ en convertirse en un experto en 

calambres/agotamiento por calor o insolaci·n. Asigne a dos estudiantes de cada 

equipo local para que investiguen y tomen notas sobre la condici·n respectiva. 

 

Exploraci·n: aprendizaje basado en juegos y ECBI 

4) Aprendizaje basado en juegos: Distribuya hojas de informaci·n de expertos a 

los estudiantes asignados, proporcionando descripciones detalladas de 

calambres/agotamiento por calor e insolaci·n. Ofrezca preguntas orientativas para 

ayudarles a comprender c·mo los tratamientos abordan directamente los s²ntomas. 

 

Explicaci·n: Ense¶anza entre pares y ECBI 

¢ƻ ȊŘƧťŎƛŜ, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-NC-ND 

https://mronline.org/2019/08/02/killer-heat-in-the-united-states-climate-choices-and-the-future-of-dangerously-hot-days/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
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6) IBSE: despu®s de completar su investigaci·n, los dos miembros de cada equipo 

de expertos comparan notas para garantizar la comprensi·n mutua de la condici·n 

m®dica que estudiaron. 

 

 

 

Ense¶anza entre pares: haga que cada equipo de expertos se turne para ense¶ar a 

sus equipos locales sobre los calambres/agotamiento por calor y la insolaci·n. Este 

enfoque de ense¶anza entre pares fomenta la colaboraci·n, el intercambio de 

conocimientos y la participaci·n activa. 

Expansi·n: Aprendizaje basado en juegos y ECBI 

8) Aprendizaje basado en juegos: Divida los grupos de cuatro en parejas formadas 

por un experto en insolaci·n y un experto en calambres por calor/agotamiento. 

 

Aprendizaje basado en juegos e IBSE: cree estaciones alrededor del sal·n, cada 

una de las cuales presente un escenario relacionado con las enfermedades causadas 

por el calor. Los estudiantes leer§n los escenarios, determinar§n si se trata de 

calambres por calor, agotamiento por calor o insolaci·n y sugerir§n acciones 

apropiadas para ayudar en la situaci·n. 

 

Compartir las respuestas dentro de los equipos de estudiantes, promoviendo la 

discusi·n y el pensamiento cr²tico. 

 

Evaluaci·n: gu²a del diario y narraci·n de historias 

11) Narraci·n de cuentos: Lea un p§rrafo breve sobre las enfermedades causadas 

por el calor y los estudiantes atletas, enfatizando la importancia de la prevenci·n. 

 

Mensaje del diario: Haga que los estudiantes escriban procedimientos para ayudar 

a los estudiantes atletas a prevenir enfermedades relacionadas con el calor en las 

escuelas del §rea. An²melos a considerar sus experiencias personales y los 

conocimientos adquiridos en la lecci·n. 
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Comparta las ideas de los estudiantes en la pizarra, fomentando la colaboraci·n y 

el intercambio de estrategias innovadoras. 

 

Discuta las recomendaciones del Dr. Mueller, relacion§ndolas con las ideas de los 

estudiantes y reflexionando sobre su efectividad. 

 

 

Extensiones: 

Anime a los estudiantes a llevar un diario escrito y/o fotogr§fico que documente 

sus experiencias sobre c·mo afrontar el calor en diversos entornos durante sus 

rutinas diarias. Pueden pensar en formas de mejorar su entorno para mitigar los 

riesgos del calor. 

 

Los estudiantes pueden realizar entrevistas con familiares, vecinos y amigos para 

evaluar sus experiencias al lidiar con el calor. Estos datos se pueden analizar, 

comparar y discutir para explorar posibles soluciones para mitigar las islas de calor 

urbanas y abordar el cambio clim§tico. 
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Viva o no? 

 
 

 

Compromiso: 

 

Narraci·n: comience la lecci·n contando una historia cautivadora que resalte la importancia de 

comprender el concepto de "vivo o no" en ecolog²a. Utilice personajes y sus interacciones con 

elementos vivos y no vivos de la naturaleza para despertar la curiosidad y el inter®s de los estudiantes. 

 

eduScrum: Presente el marco eduScrum a los estudiantes, explicando los roles de Scrum Master y 

Product Owner. Divida a los estudiantes en equipos peque¶os y asigne roles dentro de sus grupos. 

Este enfoque colaborativo promueve el trabajo en equipo y la distribuci·n de responsabilidades a lo 

largo de la lecci·n. 

 

¢ƻ ȊŘƧťŎƛŜ, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-ND 

https://www.flickr.com/photos/polandmfa/6325780311
https://creativecommons.org/licenses/by-nd/3.0/
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Exploraci·n: 

4) Educaci·n cient²fica basada en la investigaci·n (IBSE): proporcione a los estudiantes la hoja de 

trabajo Vivo o no, que investiga las caracter²sticas que determinan si algo est§ vivo o no. An²melos a 

pensar cr²ticamente y a completar la hoja de trabajo seg¼n su comprensi·n. 

 

Aprendizaje basado en juegos: lleve a la clase a dar un paseo por la naturaleza. Proporcione a los 

estudiantes la Hoja de trabajo de caminata por la naturaleza, donde enumeran 20 cosas en el 

ecosistema circundante que est§n vivas, no vivas o que alguna vez estuvieron vivas pero ahora no lo 

est§n. Los estudiantes pueden trabajar individualmente o en equipos para completar la hoja de trabajo, 

convirtiendo la actividad en un juego en el que intentan identificar y categorizar tantos elementos 

como sea posible. 

Explicaci·n: 

6) eduScrum: despu®s de completar la investigaci·n individual o en equipo, haga que los estudiantes 

comparen sus hallazgos y discutan el razonamiento detr§s de la clasificaci·n de cada elemento como 

vivo, no vivo o alguna vez vivo. An²melos a desafiar las ideas de los dem§s y a participar en debates 

significativos. 

 

IBSE: Facilite una discusi·n en clase donde los estudiantes compartan sus observaciones e 

interpretaciones. P²dales que reflexionen sobre las caracter²sticas que determinan si algo est§ vivo, no 

vivo o alguna vez estuvo vivo. Fomentar el pensamiento cr²tico y proporcionar retroalimentaci·n 

para profundizar su comprensi·n. 

Expansi·n: 

8) Narraci·n de cuentos: comparta una historia convincente relacionada con el ecosistema que los 

estudiantes observaron durante la caminata por la naturaleza. Utilice la narraci·n para explorar las 

interconexiones y dependencias entre los elementos vivos y no vivos del ecosistema. 

 

Aprendizaje basado en juegos: desaf²e a los estudiantes a crear un juego o simulaci·n que demuestre 

las interacciones entre elementos vivos y no vivos en un ecosistema. Pueden trabajar individualmente 

o en equipos para dise¶ar y presentar sus juegos a la clase, fomentando la creatividad y una 

comprensi·n m§s profunda de los conceptos ecol·gicos. 

Evaluaci·n: 

10) Mensaje del diario: Haga que los estudiantes reflexionen sobre su experiencia de caminata por la 

naturaleza y escriban una entrada en el diario sobre la importancia de comprender los conceptos de 

"vivo o no" en ecolog²a. An²melos a conectar sus observaciones de la caminata por la naturaleza con 

las caracter²sticas analizadas en la lecci·n. 
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Extensiones: 

Los estudiantes pueden realizar m§s investigaciones sobre un elemento vivo o no vivo espec²fico que 

encontraron durante la caminata por la naturaleza. Pueden crear presentaciones o carteles para 

compartir sus hallazgos con la clase, integrando narraciones y elementos visuales. 

 

Organice un debate en clase donde los estudiantes discutan las consideraciones ®ticas relacionadas 

con la categorizaci·n de entidades vivas y no vivas. Fomente el pensamiento cr²tico, la empat²a y la 

argumentaci·n respetuosa mientras los estudiantes exploran diferentes perspectivas. 

 

Invite a un orador invitado, como un bi·logo o ec·logo, a compartir ejemplos y experiencias de la 

vida real relacionados con el concepto de "vivo o no" en ecolog²a. Esto proporcionar§ a los 

estudiantes una comprensi·n m§s profunda del tema y sus aplicaciones pr§cticas. 
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Biomas 

 

 
 

Compromiso: 

 

Narraci·n de historias: comience la lecci·n compartiendo una historia interesante que transporte a los 

estudiantes a un bioma espec²fico, destacando las caracter²sticas y desaf²os ¼nicos de ese entorno. 

Utilice descripciones v²vidas y elementos narrativos para cautivar la imaginaci·n y la curiosidad de 

los estudiantes. 

 

eduScrum: Presente el marco eduScrum a los estudiantes, explicando los roles de Scrum Master y 

Product Owner. Divida a los estudiantes en equipos peque¶os y asigne roles dentro de sus grupos. 

Este enfoque colaborativo promueve el trabajo en equipo y la distribuci·n de responsabilidades a lo 

largo de la lecci·n. 

 

Exploraci·n: 

Educaci·n cient²fica basada en consultas (IBSE): proporcione a los estudiantes hojas de biomas que 

contengan informaci·n sobre diferentes biomas, incluidas sus caracter²sticas, clima y flora/fauna. 

Anime a los estudiantes a explorar las hojas y hacer preguntas sobre cada bioma, fomentando la 

curiosidad y el pensamiento cr²tico. 

¢ƻ ȊŘƧťŎƛŜ, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-SA-NC 

https://bio.libretexts.org/Under_Construction/Book:_Conservation_Biology_in_Sub-Saharan_Africa_(Wilson_and_Primack)/02:_Introduction_to_Sub-Saharan_Africa
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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Aprendizaje basado en juegos: Distribuya la hoja de trabajo para estudiantes, que requiere que los 

estudiantes identifiquen y describan los factores abi·ticos y bi·ticos de cada bioma. Convierta esta 

actividad en un juego estableciendo un l²mite de tiempo y desafiando a los estudiantes a completar la 

hoja de trabajo de la manera m§s precisa y eficiente posible. 

Explicaci·n: 

  eduScrum: despu®s de completar la hoja de trabajo individualmente o en equipos, los estudiantes 

pueden comparar sus hallazgos y discutir sus interpretaciones de los factores abi·ticos y bi·ticos en 

cada bioma. An²melos a colaborar, compartir ideas y darse retroalimentaci·n unos a otros. 

 

IBSE: Facilite una discusi·n en clase donde los estudiantes compartan sus observaciones y 

conocimientos sobre las funciones de los organismos en los ecosistemas. An²melos a analizar c·mo 

los factores abi·ticos y bi·ticos interact¼an e influyen en las adaptaciones y estrategias de 

supervivencia de los organismos en diferentes biomas. 

 

Expansi·n: 

  Narraci·n: Invite a los estudiantes a crear sus propias historias imaginativas ambientadas en uno de 

los biomas que exploraron. An²melos a incorporar los factores abi·ticos y bi·ticos discutidos 

anteriormente, destacando la interdependencia y las relaciones entre los organismos y su entorno. 

 

Aprendizaje basado en juegos y ECBI: Divida la clase en grupos, asignando a cada grupo un bioma 

espec²fico. Desaf²e a los grupos a inventar un organismo ¼nico que viva y se adapte a su bioma 

asignado. Los estudiantes deben considerar los factores abi·ticos y bi·ticos del bioma al dise¶ar su 

organismo. Pueden crear una representaci·n visual o un modelo del organismo y presentarlo a la 

clase, explicando sus adaptaciones y c·mo interact¼a con su entorno. 

Evaluaci·n: 

Mensaje del diario: Haga que los estudiantes reflexionen sobre las conexiones entre los factores 

abi·ticos y bi·ticos en los ecosistemas y las funciones de los organismos en diferentes biomas. 

P²dales que consideren c·mo se ha profundizado su comprensi·n de estos conceptos a lo largo de la 

lecci·n y c·mo pueden aplicar este conocimiento a situaciones del mundo real. 

 

Extensiones: 

Organice una feria de biomas, donde cada grupo instale un stand que represente su bioma asignado y 

presente su organismo inventado a otros estudiantes, maestros y padres. Este evento puede incorporar 

narraciones, exhibiciones visuales y elementos interactivos para atraer a la audiencia. 
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Anime a los estudiantes a realizar m§s investigaciones sobre un bioma u organismo espec²fico de 

inter®s. Pueden crear proyectos de investigaci·n o presentaciones para compartir sus hallazgos con la 

clase, fomentando la investigaci·n independiente y ampliando su conocimiento sobre biomas y 

ecosistemas. 

 

Colaborar con el departamento de arte o tecnolog²a para integrar la creatividad y la tecnolog²a en la 

lecci·n. Los estudiantes pueden utilizar herramientas digitales para dise¶ar presentaciones interactivas 

o crear obras de arte inspiradas en diferentes biomas, mostrando su comprensi·n de los factores 

abi·ticos y bi·ticos de una manera visualmente atractiva. 
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Biodiversidad 

 

 
 

Compromiso: 

 

Narraci·n: comience la lecci·n contando una historia cautivadora que resalte la importancia de la 

biodiversidad en los ecosistemas oce§nicos. Utilice t®cnicas de narraci·n de historias para despertar la 

curiosidad de los estudiantes y crear una sensaci·n de asombro sobre los diversos organismos que 

habitan estos entornos. 

 

eduScrum: Presente el marco eduScrum a los estudiantes, explicando los roles de Scrum Master y 

Product Owner. Divida a los estudiantes en equipos peque¶os y asigne roles dentro de sus grupos. 

Este enfoque colaborativo promueve el trabajo en equipo y la distribuci·n de responsabilidades a lo 

largo de la lecci·n. 

 

Exploraci·n: 

Educaci·n cient²fica basada en la investigaci·n (IBSE): proporcione a los estudiantes la Hoja de 

trabajo del estudiante, que incluye secciones para observaciones cualitativas y recopilaci·n de datos 

cuantitativos. Explique a los estudiantes que explorar§n la biodiversidad de dos ecosistemas 

oce§nicos e investigar§n aspectos tanto cualitativos como cuantitativos. 

 

Aprendizaje basado en juegos: divida la clase en dos grupos y asigne a cada grupo una estaci·n 

espec²fica. La Estaci·n 1 participar§ en debates cualitativos sobre los organismos de las piscinas de 

¢ƻ ȊŘƧťŎƛŜ, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-NC 

https://courses.lumenlearning.com/wm-biology1/chapter/reading-the-diversity-of-life/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/
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marea, mientras que la Estaci·n 2 investigar§ la biodiversidad de los organismos microsc·picos del 

c®sped bajo microscopios. Enmarque estas actividades como juegos interactivos, donde los 

estudiantes pueden ganar puntos o recompensas por su participaci·n activa y observaciones precisas. 

Explicaci·n: 

  IBSE: En la Estaci·n 1, facilite debates cualitativos sobre los organismos de las piscinas de marea. 

Anime a los estudiantes a compartir sus observaciones, hacer preguntas y discutir temas como la 

biodiversidad, la din§mica de poblaciones, las redes alimentarias y las caracter²sticas f²sicas y 

adaptaciones de los organismos. Gu²e la discusi·n utilizando elementos narrativos para que la 

informaci·n sea m§s atractiva y identificable. 

 

eduScrum: En la Estaci·n 2, los estudiantes investigar§n la biodiversidad de los organismos 

microsc·picos del c®sped. Proporcione microscopios y gu²elos para contar e identificar los 

organismos utilizando la clave proporcionada. Anime a los estudiantes a formular hip·tesis, recopilar 

datos y sacar conclusiones basadas en sus observaciones. Facilite debates entre los grupos para 

compartir sus hallazgos e interpretaciones. 

Expansi·n: 

Narraci·n: despu®s de completar las actividades en ambas estaciones, re¼na a la clase y comparta otra 

historia cautivadora que conecta los conceptos de biodiversidad, din§mica de poblaciones y la 

interdependencia de los organismos en los ecosistemas oce§nicos. Utilice esta historia para 

profundizar la comprensi·n de los estudiantes y animarlos a pensar cr²ticamente sobre la importancia 

de mantener la biodiversidad. 

 

Aprendizaje basado en juegos: divida la clase en nuevos equipos, mezclando a los estudiantes de los 

grupos originales de la Estaci·n 1 y la Estaci·n 2. Desaf²e a los equipos a crear un juego o una 

presentaci·n interactiva que eduque a otros sobre la biodiversidad y la importancia de los organismos 

que encontraron durante las actividades. Fomentar la creatividad, la narraci·n y el uso de elementos 

multimedia para atraer a la audiencia. 

Evaluaci·n: 

Mensaje del diario: Haga que los estudiantes reflexionen sobre sus experiencias durante la lecci·n, 

espec²ficamente sobre las discusiones cualitativas y las investigaciones cuantitativas. P²dales que 

escriban sobre las conexiones que hicieron entre la biodiversidad, la din§mica de poblaciones, las 

redes alimentarias y las adaptaciones de los organismos en los ecosistemas oce§nicos. An²melos a 

pensar cr²ticamente y analizar c·mo estos conceptos se relacionan con el campo m§s amplio de la 

ecolog²a. 

 

Extensiones: 
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Organice una excursi·n de clase a una playa local o un centro marino, donde los estudiantes puedan 

explorar m§s a fondo los ecosistemas oce§nicos e interactuar con una gama m§s amplia de 

organismos. Esta experiencia pr§ctica reforzar§ su comprensi·n de la biodiversidad y brindar§ 

oportunidades adicionales para la observaci·n y la investigaci·n. 

 

 

 

Colaborar con el departamento de arte para incorporar elementos art²sticos en la lecci·n. Los 

estudiantes pueden crear ilustraciones o obras de arte inspiradas en los organismos que encontraron, 

usando su creatividad para representar la diversidad y la belleza de la vida oce§nica. 

 

Anime a los estudiantes a realizar investigaciones independientes sobre un organismo espec²fico que 

encontraron durante la lecci·n. Pueden crear presentaciones o miniinformes para compartir sus 

hallazgos, profundizando su conocimiento sobre esa especie en particular y su papel dentro del 

ecosistema. 
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Estudio de Vegetaci·n 

 
To zdjňcie, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-SA-NC 

 
àPor qu® estudiar la vegetaci·n? 

 

Å Las plantas forman la base b§sica de las redes alimentarias y sustentan otras formas 

de vida. 

 

Å Las plantas nativas tienen adaptaciones ¼nicas para vivir en ambientes des®rticos. 

 

Å Las plantas no nativas tienen requisitos diferentes (suelo, agua, nutrientes) que las 

plantas nativas. 

 

Å La vegetaci·n puede influir en los tipos de animales que se sienten atra²dos por la 

zona. 

 

Å La vegetaci·n puede ser un indicador sensible del cambio en los ambientes locales o 

regionales. 

http://dragallur.wordpress.com/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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àQu® vegetaci·n debemos estudiar? 

 

Los elementos que se encuentran con mayor frecuencia en el patio de una escuela 

incluyen pasto, §rboles, arbustos, cactus y cobertura del suelo. 

 

àQu® nos dice la vegetaci·n sobre el entorno urbano? 

 

La vegetaci·n nos habla de otros factores ambientales como la disponibilidad de 

nutrientes o agua. Las diferencias entre §reas residenciales y restos de desierto nos 

hablan sobre el comportamiento humano y las decisiones para alterar el paisaje. La 

identificaci·n de vegetaci·n no nativa contribuye a comprender las similitudes y 

diferencias entre las poblaciones de animales en los restos del desierto y las §reas 

residenciales. Puede haber muchos factores que ayuden a explicar por qu® se plantan 

ciertos tipos de vegetaci·n en §reas particulares. No todas las §reas residenciales son 

iguales, por lo que tambi®n vale la pena comparar las diferencias entre patios 

escolares y/o patios traseros. 

 

àQu® materiales necesitar§s? - Mapa de tu escuela - L§piz - Hoja de datos - 

Transportador - Regla 

- Cinta m®trica m®trica - Rueda de medici·n m®trica (opcional)
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Teachersô Guide 

 

Una introducci·n al comportamiento de las aves

 
To zdjňcie, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-SA-NC 

 

Objetivos 

 

Ser§n estudiantes: 

Å mejorar su comprensi·n del comportamiento de las aves. 

Å aprender sobre observaci·n y registro en el §mbito cient²fico. 

proceso 

Å crear un informe cient²fico de su hallazgo 

 

Tiempo 

40 ï 50 minutos 

 

Fondo: 

No es de extra¶ar que los humanos tengan pasi·n por la observaci·n de aves; pueden 

encontrarse buscando m§s de 10.000 especies de aves en todo el mundo. La observaci·n 

de aves es un pasatiempo fascinante. Sin embargo, requiere un poco de paciencia y 

tiempo. Una vez que empieces a notar la forma en que se comportan los p§jaros, te 

sorprender§s de c·mo y por qu® hacen lo que hacen. 

hacer. Estudiar el comportamiento de las aves puede ayudarle a descubrir m§s sobre la 

forma en que las aves se relacionan entre s² y viven en su entorno. 

http://dragallur.wordpress.com/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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Un cient²fico que estudia el comportamiento animal es un et·logo. Los et·logos crean 

etogramas que son una lista de comportamientos con una descripci·n o definici·n de 

cada uno. Los et·logos formulan hip·tesis sobre las causas y los ²ndices de un 

comportamiento particular. Los comportamientos se pueden dividir en dos grupos: los 

estados son comportamientos continuos que pueden cronometrarse y los eventos son 

comportamientos que suceden tan r§pido que ser²an dif²ciles de cronometrar. Los 

et·logos cuentan el n¼mero de veces que ocurre un evento. Por ejemplo, leer un libro es 

un estado y podr²amos calcular cu§nto tiempo pasa alguien leyendo un libro; estornudar 

es un evento, y podr²amos contar cu§ntas veces estornuda una persona. 

Esta actividad presentar§ a los estudiantes una variedad de comportamientos comunes 

de las aves. 

 

Aqu² hay algunos comportamientos que sus estudiantes podr²an observar: 

Volar: el acto de permanecer en el aire 

Flocado: p§jaros que se agrupan para protegerse. 

Alimentar/Beber: comer o beber del suelo o de sus alimentos almacenados. 

B¼squeda de alimento: el acto de buscar comida entre los escombros del suelo. 

Acicalarse/Ba¶arse: el acto de limpiarse a uno mismo o a otra persona. 

Canto: comunicaci·n espec²fica de cada especie. 

Dar una llamada de alarma: una forma brusca de comunicaci·n para avisar a los dem§s 

Caminar/Saltar: movimiento a lo largo del suelo 

Territorial: el acto de proteger la rama de un §rbol o un §rea en el suelo. 

Vocabulario (ver arriba) 

 

Preparaci·n avanzada: ninguna 

 

Materiales: 

ÅLista de verificaci·n del comportamiento de las aves 

ÅBinoculares (si est§n disponibles) 

Procedimiento recomendado: 

 

Compromiso: 

1) Dirija una discusi·n sobre el comportamiento de las aves. àQu® han visto hacer los 

p§jaros? Escr²balos en la pizarra e introduzca la terminolog²a correcta para el 

comportamiento descrito. 

2) Presente a los estudiantes el t®rmino ñet·logosò y los estudios del comportamiento 

animal. Pueden ellos 
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Piense en ejemplos de personas que estudian el comportamiento animal (un ejemplo 

com¼n son los entrenadores de animales como el ñsusurrador de perrosò, que utilizan 

comportamientos 

para ayudar a entrenar animales). 

 

 

Exploraci·n: 

3) Distribuya la Lista de verificaci·n del comportamiento de las aves y modele c·mo 

los estudiantes deben completarla. Quiz§s quieras explicar la importancia de la hora del 

d²a y las condiciones clim§ticas. 

4) Cuando los cient²ficos registran datos de estudios de campo, tienen cuidado de incluir 

toda la informaci·n relevante, incluida la hora del d²a, el clima y el §rea de estudio. Esto 

hace que la informaci·n sea v§lida y permite que otros cient²ficos realicen exactamente 

las mismas observaciones, aumentando a¼n m§s la validez del estudio. 

5) Los estudiantes saldr§n al lugar de su elecci·n (aseg¼rese de que sepan que deben 

permanecer en los terrenos de la escuela). Luego se sentar§n durante cinco minutos en 

el mismo lugar y registrar§n todo el comportamiento de las aves que presencian. 

6) Tambi®n puede optar por que sus alumnos pasen alg¼n tiempo caminando, 

tranquilamente por los terrenos de la escuela y haciendo observaciones de aves durante 

un per²odo de tiempo espec²fico. 

 

Explicaci·n y expansi·n: 

 

7) Reagrupe la clase y tenga una breve discusi·n sobre lo que vieron. àPueden clasificar 

su comportamiento observado en ñestadosò y ñeventosò? (Ver material de referencia) 8) 

P²dales que propongan una pregunta cient²fica individual que deseen determinar sobre 

los comportamientos de las aves que presenciaron. 

9) Haga que los estudiantes encuentren un lugar nuevo y observen el comportamiento 

de las aves durante 5 minutos. Los estudiantes intentar§n crear un etograma para el 

comportamiento de las aves que observan, registrando la cantidad de tiempo que un ave 

est§ en un "estado" y contando el n¼mero de "eventos". 

 

Evaluaci·n: 

10) El estudiante entregar§ su hoja de datos de observaci·n de aves, su etograma y su 

pregunta sobre el comportamiento de las aves. 
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Mapeo de marco de cuadr²cula

 
 

Objetivos: 

El estudiante podr§: 

  Åmapear y describir una peque¶a zona del patio de la escuela 

Åhacer m§s preguntas sobre los h§bitats. 

 

Tiempo: 45-50 minutos 

 

Fondo: 

 

Los ecologistas y arque·logos utilizan un marco de cuadr²cula al mapear un §rea de 

estudio peque¶a. Esto les permite observar m§s detalles que a veces se pierden al 

estudiar un §rea grande. Los marcos de rejilla pueden variar en tama¶o y construcci·n 

seg¼n el estudio que se est® realizando. Los marcos de cuadr²cula utilizados en esta 

lecci·n son de un metro cuadrado dividido en secciones cuadradas de un dec²metro 

cuadrado. Esto proporciona un §rea lo suficientemente peque¶a para estudiar y con cien 

cuadrados facilita los c§lculos. Las rejillas est§n hechas de tubo de PVC y se perforaron 

orificios cada diez cent²metros. Luego se teji· la cuerda a trav®s de los agujeros para 

¢ƻ ȊŘƧťŎƛŜ, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-SA-NC 

http://dragallur.wordpress.com/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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crear la red. Es r§pido y f§cil de hacer y puede ser una valiosa herramienta de 

aprendizaje. 

 

Preparaci·n avanzada: 

Los marcos de rejilla pueden variar en tama¶o y construcci·n seg¼n el estudio que se 

est® realizando. Los marcos de cuadr²cula utilizados en esta lecci·n son de un metro 

cuadrado dividido en secciones cuadradas de un dec²metro cuadrado. Esto proporciona 

un §rea lo suficientemente peque¶a para estudiar y con cien cuadrados facilita los 

c§lculos. Las rejillas est§n hechas de tubo de PVC y se perforaron orificios cada diez 

cent²metros. Luego se teji· la cuerda a trav®s de los agujeros para crear la red. Es r§pido 

y f§cil de hacer y puede ser una valiosa herramienta de aprendizaje. 

 

Å Tubos de PVC de un metro 

ÅCarpinteros de PVC en cada esquina. 

ÅAgujeros perforados cada 10 cm Materiales: 

Å Un marco de cuadr²cula por cada cuatro estudiantes 

Å Folleto de cuadr²cula 

Å L§pices de colores para cada grupo. 

 

 

 

Procedimiento recomendado: 

 

Compromiso 

1) Hable con sus alumnos sobre los mapas y por qu® la gente dibuja mapas de diferentes 

lugares. àDibujan mapas de lugares grandes o peque¶os? Explique que en esta actividad 

har§n un mapa detallado de un §rea peque¶a para estudiar. Su objetivo es ser lo m§s 

detallado posible al registrar lo que ven. 

 

Exploraci·n 

2) Elija §reas que usted o sus alumnos est®n interesados en comparar o estudiar. 

Algunos ejemplos incluyen: un §rea pisoteada versus un §rea no pisoteada, el medio del 

h§bitat versus el borde, cerca del agua versus lejos del agua, etc. Ejemplos de cosas que 

podr²an ubicar (puede crear la lista o hacer que los estudiantes la generen dependiendo 

sobre lo que est§s estudiando): piedras, parches de tierra, ramitas, hormigueros, pedazos 

de papel, otra basura, pasto, malezas 

Los estudiantes pueden idear su propio m®todo para registrar lo que ven. A algunos 

profesores les resulta m§s f§cil si se decide una clave antes de la actividad. 
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3) D®les a los estudiantes suficiente tiempo para mapear. El folleto es 1/4 de un solo 

marco de cuadr²cula, por lo que un grupo de 4 estudiantes completar²a cada uno 1/4 del 

marco de cuadr²cula. Luego, el grupo deber§ determinar una clave, si el maestro a¼n no 

la ha determinado. Por ejemplo: verde para c®sped, 

marr·n para la tierra, negro para las ramitas, etc. 

 

Explicaci·n 

4) Una vez que los estudiantes hayan terminado sus mapas, pueden 

Responda algunas de las preguntas a continuaci·n. Cada grupo puede informar sus 

hallazgos y compararlos con otros grupos. Los estudiantes comenzar§n a ver patrones y, 

con suerte, comenzar§n a hacer m§s preguntas para posibles investigaciones. 

 

Preguntas a partir de los datos: 

ÅàCu§l fue el n¼mero promedio de plantas en cada cuadrado? 

ÅàEn qu® zona estaban m§s separadas las plantas? 

ÅàEn qu® zona hab²a m§s manchas de tierra, piedras u otros objetos? 

ÅàQu® plantas pueden crecer donde hay muchos pies? 

àtr§fico? 

Å àCu§les son algunas de las formas en que cambia el tr§fico peatonal? 

un §rea de c®sped? 

 

ÅàQu® porcentaje del §rea est§ cubierta por plantas? por rocas? por tierra? etc. 

ÅSi pudi®ramos proteger una zona desgastada de la gente que camina durante un largo 

periodo de tiempo, àc·mo crees que cambiar²a? 

 

Elaboraci·n 

5) Para concluir, pida a los estudiantes que escriban sobre las observaciones que 

hicieron y cualquier pregunta adicional que puedan tener sobre los h§bitats. 

 

Conceptos matem§ticos 

Å Utilice hilo de diferente color para las l²neas verticales y horizontales. Haga que los 

estudiantes describan d·nde est§n los objetos en la cuadr²cula usando su nuevo 

vocabulario. "La piedra est§ donde la tercera l²nea vertical cruza la segunda l²nea 

horizontal". 

Å Hay cien cuadrados, por lo que se pueden realizar varios juegos y registros de datos 

para aprender porcentajes, §reas y fracciones. àCu§ntos de los cuadrados est§n cubiertos 

de pasto verde? 10 de cien, es decir, 10% o 1/10. A medida que los estudiantes se den 

cuenta, use menos cuerdas para que solo queden veinticinco cuadrados en total. 
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Evaluaci·n: 

  ÅEl estudiante completa un mapa detallado de una peque¶a §rea del patio de la escuela. 

ÅEl estudiante registra observaciones y preguntas sobre el h§bitat bas§ndose en su mapa. 
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Uso del agua en plantas

 
Transpiraci·n con hojas. 

 

Objetivos: 

 

Los estudiantes podr§n: 

Åcomprender el camino 

El agua pasa a trav®s de una planta. 

como resultado de la evapotranspiraci·n. 

Åidentificar tres tipos diferentes de adaptaciones de conservaci·n de agua en las plantas. 

Åcomprender que las precipitaciones son escasas en los desiertos. 

Åreconocer que los tipos de plantas y la tasa de crecimiento de las plantas son diferentes 

en el desierto rural 

versus §reas urbanas. 

 

Fondo: 

àQu® importancia tiene el agua para los organismos? El agua constituye la mayor parte 

de todos los seres vivos. Cada c®lula de un organismo necesita agua para procesos 

importantes, como convertir los alimentos en energ²a utilizable. Las plantas son 

To ȊŘƧťŎƛŜ, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-SA 

https://geobrava.wordpress.com/tag/productivity/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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especiales porque elaboran su propio alimento mediante la fotos²ntesis en las c®lulas de 

sus hojas. El proceso de fotos²ntesis requiere agua. Las plantas mueven el agua desde 

las ra²ces hasta las hojas y esta agua se evapora de la hoja a trav®s de peque¶os poros 

llamados estomas. La mayor²a de los estomas de las plantas terrestres se encuentran en 

la parte inferior de las hojas. Esta evaporaci·n en el aire es la fuerza que atrae el agua 

hacia arriba en contra de la gravedad. Las mol®culas de agua se adhieren entre s² 

mediante fuerzas de atracci·n d®biles y se mueven hacia arriba a lo largo de las paredes 

interiores de los tubos vasculares de las plantas (xilema) debido a 

a la cohesi·n. Este transporte de agua a trav®s de la planta debido a la evaporaci·n de 

las hojas se llama transpiraci·n. 

Los estudiantes pueden observar la transpiraci·n recolectando vapor de agua en bolsas 

de pl§stico, que se vuelven a condensar en agua l²quida a medida que se enfr²an. La 

transpiraci·n y el agua resultante recogida en la bolsa aumentan al aumentar la 

temperatura. En los desiertos, las precipitaciones son escasas y la temperatura suele ser 

alta, por lo que la evaporaci·n tambi®n es alta. El agua puede ser escasa en el desierto. 

Durante muchas generaciones en el ambiente seco y des®rtico, los organismos m§s 

exitosos sobreviven y se reproducen mejor. Estos organismos se adaptan bien a su 

entorno porque tienen adaptaciones especiales a las condiciones del desierto. Algunas 

adaptaciones de las plantas para conservar agua incluyen: 

1) hojas peque¶as, menos superficie y menos estomas 

2) capa cori§cea o cerosa 

3) los tallos almacenan agua 

Adem§s, las espinas y los pelos reflejan el calor y reducen el flujo de aire 

(evaporaci·n): crean peque¶as sombras para enfriar las hojas. 

 

Vocabulario: 

conservar - usar menos o usar bien 

ecosistemas: todos los componentes bi·ticos y abi·ticos dentro de un §rea espec²fica (es 

decir, Sonora 

ecosistema des®rtico 

Adaptaciones: caracter²sticas/rasgos que ayudan a un organismo a sobrevivir y 

reproducirse. 

Evapotranspiraci·n-transpiraci·n de las hojas y evaporaci·n del suelo. 

Organismos: seres vivos como plantas, animales, hongos y bacterias. 

Fotos²ntesis: el proceso mediante el cual las plantas convierten el agua y el di·xido de 

carbono en 

energ²a qu²mica (az¼cares) y liberaci·n de ox²geno. 

rural-fuera de las ciudades, campo 
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Estomas: aberturas en la superficie de las hojas que est§n controladas por c®lulas 

protectoras y permiten el intercambio de gases con la atm·sfera. 

urbano-perteneciente a las ciudades 

 

 

 

 

Procedimiento recomendado: 

Compromiso 

1) àQu® nos pasa cuando tenemos calor? Sudamos... o transpiramos. El agua y las sales 

salen de los poros de nuestra piel. Las plantas no transpiran, pero transpiran. Estos 

palabras riman. Compara los poros con los estomas. 

2) àC·mo llega el agua a las plantas en primer lugar? 

3) Revisar las adaptaciones de las plantas del desierto. 

4) Usando im§genes o plantas reales, gu²e a los estudiantes a nombrar tres tipos de 

adaptaciones que ayudan a las plantas a conservar agua en el desierto. 

1) hojas peque¶as, menos §rea 

2) capa cori§cea o cerosa 

3) los tallos almacenan agua 

Adem§s, las espinas y los pelos reflejan el calor y reducen el flujo de aire 

(evaporaci·n): crean peque¶as sombras. 

5) Pregunte a los estudiantes qu® tipo de plantas transpirar²an m§s: àuna planta nativa 

del desierto o una planta de un bosque fresco y h¼medo? Muestre algunas im§genes y 

haga que los estudiantes ubiquen 

§reas m§s fr²as y h¼medas en un mapa. 

6) àQu® tipo de planta ser²a mejor plantar en nuestro jard²n si queremos conservar agua? 

(Es posible que los estudiantes necesiten repasar el t®rmino conservar = usar menos o 

usar bien). Quiz§s se pregunte qu® plantas ahorran mejor agua. 

 

 

Exploraci·n/Explicaci·n 

 

7) Dirija a los estudiantes a la hoja de trabajo e introduzca la pregunta cient²fica: àEn 

qu® se diferencia la transpiraci·n en diferentes tipos de hojas? 

8) Explique c·mo atar bolsas sobre tallos y hojas, enfatice que la bolsa debe estar bien 

envuelta para evitar que se escape el vapor de agua. 

9) Ayude a los estudiantes a responder las preguntas de PENSAR: 

àQu® har§ la bolsa? 
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àQu® evidencia debemos buscar en las bolsas? 

10) Prep§rese para salir y recopilar datos. Pregunte a los estudiantes: àQu® tipos de 

hojas debemos buscar? (estrecho y ancho, ceroso y no ceroso. àAlg¼n cactus?) 

àImporta si est§n al sol o a la sombra? Explique c·mo la clase controlar§ esta variable 

(todo sol, toda sombra o dos grupos para comparar). 

11) Salga y ayude a cada estudiante a ñembolsarò una planta de su elecci·n. En la hoja 

de trabajo, los estudiantes deben encerrar en un c²rculo el tipo de hojas de su planta. 

12) De regreso al sal·n de clases, haga una tabla en la pizarra y cuente el n¼mero total 

de tipos de hojas para toda la clase. Explicar c·mo leer una tabla con dos categor²as de 

dos. 

variables. Ayude a los estudiantes a completar la tabla en su hoja de trabajo. (Si 

compara plantas de sol y sombra, incl¼yalas en la tabla o haga dos tablas separadas). 

13) Pida a los estudiantes que predigan qu® tipos de hojas perder§n m§s agua y 

completen su hoja de trabajo. Discuta su razonamiento. 

14) Con base en el razonamiento anterior, modele la construcci·n de hip·tesis como 

declaraciones explicativas. Escriba declaraciones de hip·tesis en la pizarra. 

15) Discusi·n y presentaci·n sobre el uso del agua por parte de las plantas: 

ÅMuestre fotograf²as de paisajes des®rticos y m®sicos. Preguntar 

Estudiantes: àQu® diferencias ves? - áagua! 

Å Pregunte: àDe d·nde viene el agua sobrante en las zonas urbanas? Muestre im§genes 

para ilustrar el riego y el lavado de autom·viles, etc. 

  ÅDiscutir c·mo los humanos cambian el desierto en las §reas urbanas. 

Explique que no hay m§s precipitaciones en la ciudad, los humanos deben gestionar y 

redirigir el agua de otras fuentes para apoyar el uso del agua en una ciudad des®rtica. 

 

 

17) Explique que los cient²ficos deben entender por qu® predicen lo que hacemos para 

poder probarlo. Discuta sus predicciones anteriores basadas en las adaptaciones de las 

plantas anteriores. 

Permita que los estudiantes cambien sus predicciones si lo desean y gu²elos para que 

escriban explicaciones en su hoja de trabajo. 

18) Recuperar bolsas: Pida a los equipos que regresen a las plantas que ñembolsaronò 

para ver si se ha acumulado humedad en las bolsas. Compara visualmente las bolsas de 

diferentes hojas. 

tipos y sol/sombra. Intente medir el agua utilizando vasos de precipitados o probetas 

graduadas. 

19) Pregunte a los estudiantes: àDe d·nde creen que vino la humedad en las bolsas? 

[Es posible que deba explicar la evaporaci·n y la recondensaci·n] 
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20) Pida a los estudiantes que describan las hojas que desprenden m§s y menos 

humedad en las bolsas. Basado en los rasgos de estrecho y ancho, ceroso y no 

ceroso, pida a los estudiantes que completen la tabla de resultados como clase o en 

grupos peque¶os para todas las plantas de la investigaci·n. 

Expansi·n 

21) Concluya preguntando a los estudiantes: àqu® tipos de plantas son mejores para 

crecer en una ciudad des®rtica (hojas cerosas o no cerosas; hojas delgadas, medianas o 

anchas? 

 

 

22) Complete el an§lisis de datos y las preguntas de PENSAR verbalmente o en el 

reverso de la hoja de trabajo. Limpiar. 

Evaluaci·n: 

ÅLos estudiantes participar§n en discusiones e investigaciones. 

ÅLos estudiantes registrar§n datos y responder§n preguntas en la hoja de trabajo. 

Extensiones: 

Los estudiantes pueden hacer un dibujo para ilustrar sus respuestas a las preguntas de 

PENSAR de s²ntesis (por ejemplo, vapor de agua que se escapa de los estomas y se 

vuelve a condensar en el cielo en forma de nubes, produciendo lluvia). 

 

Los estudiantes pueden representar gr§ficamente los datos del grupo de su tabla de 

datos y compararlos con la gr§fica de otro grupo. Como clase, grafiquen todos los datos 

de hojas angostas de cada grupo para hacer un gr§fico de barras verticales en la pizarra 

y comparen la variaci·n. àEs posible que algunas hojas estrechas pierdan m§s agua que 

algunas hojas anchas? Luego puede compilar los datos de hojas anchas para 

compararlos. Esto ilustra la importancia de la replicaci·n. 

Los estudiantes pueden combinar todos los datos de la clase como promedios y hacer 

una gr§fica de la clase, enfatizando que las seis hojas de cada grupo representan una 

r®plica de la investigaci·n m§s amplia. 
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Creando un herbario escolar 

 

 
 

Objetivo: 

Ser§n estudiantes: 

ÅIdentificar plantas comunes 

ÅDesarrollar una conciencia sobre la diversidad vegetal. 

Åcrear un herbario 

 

Fondo: 

Como ec·logo que observa los patrones de vegetaci·n en el patio de su escuela, es 

posible que tenga problemas 

Identificando todas las plantas. Puede requerir un examen m§s cuidadoso y tiempo con 

libros de referencia y una lupa dentro del aula. Quiz§s le gustar²a comparar las formas 

de las hojas o las estructuras florales de algunas plantas de diferentes sitios naturales. 

Tal vez le gustar²a comparar la altura o el tama¶o de las hojas de las plantas de jard²n 

que cultiva de una temporada a otra. Es posible que otros estudiantes, profesores o 

padres de tu escuela quieran aprender sobre las plantas que has observado. 

 

 

Vocabulario: 

¢ƻ ȊŘƧťŎƛŜ, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY 

https://maken.wikiwijs.nl/72100/Lentewandeling
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
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herbario: una colecci·n de plantas prensadas, secas y montadas referenciadas en el 

espacio 

y tiempo. 

Materiales: 

Para cada equipo: 

Å podadoras (tijeras) 

Å gu²a de plantas de campo o clave de clasificaci·n de plantas 

Å etiquetas de plantas (adjuntas) 

Å l§pices 

Å prensa vegetal (con papel de peri·dico) o gu²a telef·nica (con papel de seda, 

peri·dico) 

Å bolsas de pl§stico sellables 

Å pegamento 

Å pincel peque¶o 

Preparaci·n avanzada 

Obtenga permiso para recolectar muestras de lugares p¼blicos. 

Procedimiento recomendado: 

Compromiso: 

1) Haga una lluvia de ideas con los ni¶os sobre varias formas en que podemos 

compartir informaci·n sobre plantas que 

se encuentran en el patio de su escuela. àSaben todos los nombres de las plantas? 

àC·mo lo hacen los cient²ficos? 

àCompartir informaci·n sobre plantas con cient²ficos de otras partes del mundo? 

Exploraci·n: 

2) Asigne a los estudiantes a grupos peque¶os y d® a cada estudiante una tarea 

espec²fica (es decir, recolector, 

registrador, manipulador de materiales, identificador de planta) 

3) Explicar cuestiones cient²ficas y el prop·sito de recolectar las plantas elegidas. 

Recuerde a los estudiantes que sean amables con las muestras y conservadores en el 

tama¶o y n¼mero de muestras (particularmente en 

espacios naturales). 

4) Dirigir a los equipos al §rea espec²fica de recolecci·n con los siguientes materiales: 

podadoras, bolsas pl§sticas, l§pices, libros de referencia o clave de clasificaci·n y 

etiquetas de plantas. 

5) Haga que los estudiantes recolecten muestras de cada especie de planta elegida en su 

§rea especificada. 

A. colocar cada muestra en una bolsa de pl§stico 
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B. en la etiqueta de la planta, registre el nombre com¼n, la ubicaci·n y la fecha de 

recolecci·n 

C. coloque la etiqueta en la bolsa con la muestra y luego ci®rrela 

6) Haga que los estudiantes usen una prensa de plantas o una gu²a telef·nica para 

presione todas las muestras. (*Ambos m®todos se enumeran a continuaci·n). 

El tiempo de secado var²a seg¼n el clima. (Las muestras se secar§n en 1 a 2 semanas en 

un clima c§lido y seco). 

 

7) Mientras se secan las muestras, pida a los estudiantes que completen la parte restante 

de las etiquetas de las plantas. 

8) Retire todas las muestras secas de la prensa y luego haga coincidir cada una con la 

etiqueta de planta adecuada. 

9) Utilice pegamento diluido y un pincel para montar muestras y etiquetas en papel 

blanco. Las p§ginas pueden laminarse para formar un libro o colocarse debajo de un 

vidrio para exhibirlas. 

*M®todo de prensado de plantas: (Apile los art²culos en el siguiente orden). 

1) Base de madera (en la parte inferior) 

2) cart·n corrugado 

3) Papel sin §cido 

4) Impresi·n de noticias 

5) Esp®cimen de planta 

Å Presione hacia abajo manteniendo la forma natural de las hojas. 

Å Organizar flores para exhibir 

Å Guarde las semillas o la fruta en un sobre para exhibirlas m§s tarde (9 no presione) 

Å Registre el nombre com¼n de la planta en un papel de peri·dico junto al esp®cimen. 

6) prensa impresa 

7) papel sin §cido 

8) cart·n corrugado 

9) repita los pasos 2 a 8 hasta que todas las muestras est®n montadas 

 

Evaluaci·n: 

Los estudiantes har§n muestras prensadas limpias y completar§n etiquetas con 

precisi·n. 

 

Extensiones/Expansi·n: 

Contin¼e con preguntas cient²ficas iniciales identificando cuidadosamente las especies 

de plantas recolectadas y observando diferencias sutiles en las estructuras. Las variables 

que quiz§s desee registrar y medir para cada planta incluyen: altura, forma de la hoja, 
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largo y ancho, pelos de las hojas, capa cerosa, color, tama¶o y forma de la flor, longitud 

de la ra²z, forma de la ra²z, pelos de la ra²z, relaci·n ra²z-brote, herb²voro. da¶os, 

evidencia de artr·podos, agallas. 

Las variables que quiz§s desee registrar y medir para cada lugar de recolecci·n 

incluyen: sombra/sol, cobertura del suelo, tipo de suelo, humedad del suelo, temperatura 

del suelo/aire, vecino m§s cercano. 

planta. 

 

 

Algunas preguntas que podr²a intentar responder incluyen: 

1) àCu§l es la variaci·n en ciertos rasgos de plantas entre diferentes especies en la 

misma §rea? Por ejemplo: àEn qu® se diferencian las hojas de los arbustos de las 

ñhojasò de los cactus? 

2) àCu§l es la variaci·n en ciertos rasgos de las plantas dentro de una especie? àEn la 

misma zona? àEn diferentes h§bitats? Por ejemplo: àEn qu® se diferencia el tama¶o 

medio de las hojas de las hojas quebradizas? 

àSe compara el arbusto recogido en el patio de una escuela urbana con el de un camino 

rural? 

3) àC·mo se relacionan ciertos factores abi·ticos con ciertos rasgos de las plantas? Por 

ejemplo: àLas hojas son m§s grandes o m§s peque¶as en las §reas sombreadas en 

comparaci·n con las §reas soleadas? 
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La Web de Consulta: 

Comportamiento de las ara¶as urbanas 

 
Fondo: 

Los ecologistas del comportamiento exploran c·mo y por qu® los animales se 

comportan como lo hacen. Estos 

Los cient²ficos estudian c·mo la selecci·n natural da forma al comportamiento. Hacen 

la pregunta: àqu® 

àAyuda a los animales a sobrevivir y reproducirse en su entorno? Esto es importante en 

las zonas urbanas. 

entornos donde los humanos y otros animales interact¼an estrechamente. actividades 

humanas y 

las estructuras que construyen en las ciudades pueden hacer que la selecci·n natural 

favorezca ciertos rasgos de 

animales individuales. Estos rasgos que ayudan a los individuos a sobrevivir y 

reproducirse se denominan 

adaptaciones. 

¢ƻ ȊŘƧťŎƛŜ, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-SA 

https://www.flickr.com/photos/s1ng0/5617392166
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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Los estudios sobre el comportamiento animal en el aula ofrecen a estudiantes y 

profesores un contexto ¼nico y estimulante para explorar sus propias cuestiones 

cient²ficas. Esta unidad permite a los estudiantes 

Desarrollar sus habilidades en investigaci·n cient²fica mientras estudian el 

comportamiento de los artr·podos. 

Muchos investigadores j·venes est§n fascinados por las viudas negras. Nuestra 

experiencia sugiere 

que algunos ñaracn·fobosò (tanto profesores como estudiantes) puedan empoderarse 

y menos temerosos a medida que aprenden a apreciar la vida y el comportamiento de las 

ara¶as a trav®s de 

experiencia supervisada y de primera mano. 

 

Estas lecciones gu²an a los estudiantes a generar sus propias preguntas sobre el 

comportamiento de las ara¶as. 

y guiarlos paso a paso a trav®s del m®todo hipot®tico-deductivo para probar sus 

predicciones en un experimento controlado por clase. 

Los estudiantes generan hip·tesis a trav®s de una serie de actividades estructuradas: 

1) observar el comportamiento de las ara¶as, 

2) preguntas de lluvia de ideas, 

3) identificar variables independientes que puedan manipularse, y 

4) modificar las preguntas iniciales a hip·tesis m§s comprobables. 

Luego, la clase dise¶a m®todos para recopilar datos. Finalmente presentan su 

experimento. 

proceso, resultados y conclusiones en carteles cient²ficos. 

Vocabulario: 

artr·podo: animales invertebrados del filo Arthropoda, que incluye insectos, ar§cnidos y 

crust§ceos adaptaci·n: en biolog²a: un rasgo o caracter²stica de un organismo que 

resulta de la selecci·n natural y ayuda a un individuo a sobrevivir y/o reproducirse en su 

entorno variaci·n: en biolog²a: las diferencias entre los rasgos de los organismos 

individuales dentro de una poblaci·n selecci·n natural: un proceso natural donde el 

ambiente causa diferencias en la supervivencia y reproducci·n de los organismos 

individuales urbanizaci·n: el proceso por el cual las personas construyen y se mudan a 

ciudades, lo que hace que los ambientes cambien de la vegetaci·n natural a la hip·tesis 

de las estructuras construidas por el hombre: una posible explicaci·n de las 

observaciones; intenta responder a la pregunta cient²fica predicci·n: el resultado 

esperado de una prueba cient²fica, si la hip·tesis se sustenta variable independiente: el 

factor de inter®s en un estudio cient²fico; el factor que puede causar los efectos 

hipot®ticos; la variable que se cambia en un experimento variable dependiente: el factor 
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que se mide en un estudio cient²fico; la variable que determinar§ si la hip·tesis es 

compatible con la replicaci·n: ensayos repetidos de la variable independiente; ®l 

aumenta el tama¶o de la muestra en un estudio cient²fico para tener en cuenta la 

variaci·n en la naturaleza y cualquier error experimental en los datos: las mediciones 

recopiladas por un cient²fico en un estudio; los resultados de las variables dependientes: 

un resumen de los datos recopilados en un estudio que se utilizan para evaluar el rango 

de hip·tesis: en ciencias y matem§ticas: una medida de c·mo se distribuyen los datos; el 

valor m§s bajo restado del valor m§s alto; una medida de la variaci·n en la variable 

dependiente en un estudio cient²fico. 

 

Preparaci·n avanzada: 

Considere mostrar una lista u organizador gr§fico del vocabulario anterior a lo largo del 

estudio. Aparece un ejemplo en la secci·n Antecedentes. Los estudiantes y profesores 

deben estar familiarizados con la seguridad de las ara¶as y el trato ®tico de los animales 

en la investigaci·n. Tenga un plan para los animales una vez finalizado el experimento. 

La Sociedad Internacional de Etolog²a Aplicada ofrece directrices 

para el uso de animales en investigaci·n: 

http://www.applied-ethology.org/ethical_guidelines.html 

 

Para las lecciones 1 y 2: algunos antecedentes para distinguir 

Ser§ ¼til establecer diferencias entre observaciones e inferencias subjetivas y objetivas 

(por ejemplo, ñLa ara¶a parece asustadaò frente a ñLa ara¶a tiene ocho extremidadesò). 

La introducci·n previa a la selecci·n natural y la adaptaci·n ayudar§ a los estudiantes a 

formular preguntas m§s sustantivas. Es ¼til tener un conocimiento b§sico de las 

estructuras y funciones de los invertebrados/artr·podos (por ejemplo, exoesqueleto, 

ectotermia, etc.). Para la lecci·n 3: Practique el dise¶o de tablas para la recopilaci·n de 

datos y analice la efectividad de diferentes formatos de tablas alternativos. Recuerde a 

los estudiantes lo importantes que son sus habilidades matem§ticas en las ciencias. 

  Materiales: 

Å Dos animales focales para cada grupo de estudiantes, un animal en cada uno de los dos 

grupos de tratamiento. 

Å Recipientes seguros para albergar organismos. Contenedores 

deber²a: 

  1) ser transparente 

  2) permitir que los organismos se comporten de la forma m§s natural posible 

  3) permitir la ventilaci·n 

Å Los materiales exactos depender§n de las variables de la clase. 

decide manipular (variable independiente) y medir (variable dependiente). 

http://www.applied-ethology.org/ethical_guidelines.html
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Å Tarjetas de notas o notas adhesivas 

Å Pizarra blanca o papel cuadriculado 

Å Hojas de datos. La clase trabajar§ en conjunto para identificar 

variables que cuantificar§n y preparar§n una hoja de datos 

que les permite registrar sus observaciones f§cilmente. 

 

 

 

El entorno natural y construido 

 
Objetivo: 

Los estudiantes podr§n: 

Ådistinguir entre el entorno natural y el construido. 

Å formular hip·tesis sobre las interacciones entre las partes bi·ticas y abi·ticas del 

medio ambiente. 

 

Fondo: 

¢ƻ ȊŘƧťŎƛŜ, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-SA 

https://en.wikipedia.org/wiki/Organic_architecture
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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A medida que las ciudades crecen, el entorno natural se transforma, desde la vegetaci·n 

nativa hasta un conjunto diverso de materiales construidos, incluidos edificios, 

estacionamientos y carreteras. Esto tiene impactos en todos los organismos, nativos y no 

nativos, incluidos los humanos. 

Un resultado es que el hormig·n y el asfalto aumentan la densidad de masa y la 

capacidad de almacenamiento de calor, lo que aumenta el efecto de isla de calor urbana. 

Vocabulario: 

Medio ambiente: entorno formado por elementos vivos y no vivos. 

natural: elemento no creado por personas (es decir, insectos, suelo, plantas...) 

construido: elemento creado por personas (es decir, ferrocarril, cerca, drenaje pluvial...) 

Preparaci·n avanzada: 

Corte las hojas de fotograf²as naturales y construidas, manteniendo cada conjunto de 

cuatro juntos. 

Observe el patio de la escuela o el entorno donde los estudiantes explorar§n. 

Materiales: 

Å im§genes naturales/construidas, versi·n clave de respuestas como referencia 

Å papel de envolver 

Å portapapeles 

Å Hojas de trabajo para estudiantes: Modelo de entorno natural y construido, p§ginas 1 y 

2 

Procedimiento recomendado: 

Compromiso: 

1) Muestre im§genes de un elemento natural y un elemento construido. Pregunte a los 

estudiantes: àEst§n familiarizados 

con estos art²culos? àQu® notas sobre ellos? àEn qu® se diferencian? Conversar 

descripciones y comentarios de los estudiantes. Gu²elos para identificar seres vivos y no 

vivos, 

elementos construidos y naturales. 

2) Haga que los estudiantes hagan una lluvia de ideas: àC·mo podr²an interactuar estos 

elementos en el medio ambiente? 

Exploraci·n: 

3) Formar grupos de cuatro estudiantes. Entregue a cada estudiante una de las tarjetas 

fotogr§ficas naturales y construidas de cada hoja, hojas 1 a 12. Haga que los estudiantes 

identifiquen su tarjeta como viva o 

no vivos, construidos o naturales. Pregunte: àEst§n cada una de las im§genes en la 

misma escala? Solicitar 

explicaciones. 
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4) Haga que cada estudiante piense en c·mo su elemento podr²a interactuar con los 

otros cuatro. 

elementos de su grupo. Utilice las hojas de trabajo del estudiante: modelo natural y 

construido, p§gina 1, 

hacer que los estudiantes organicen sus elementos e interacciones. 

5) Los estudiantes pueden recibir cuatro tarjetas nuevas y una nueva hoja de trabajo de 

la p§gina 1 para repetir los pasos. 

3 y 4. 

6) Luego, los estudiantes completan las Hojas de trabajo para estudiantes: Modelo 

natural y construido, p§gina 2, 

realizar una lluvia de ideas y etiquetar las interacciones entre sus cuatro elementos 

ambientales y humanos. 

7) Usando hojas de papel grandes, pida a los estudiantes que organicen 

sus cuatro cartas en el papel y una carta de "Humanos" para 

representar c·mo los elementos podr²an interactuar entre s². 

Despu®s de probar algunas configuraciones diferentes, preg¼nteles 

decidir sobre un acuerdo permanente y grabar sus 

fotos al papel. 

Explicaci·n: 

8) Gu²e a los estudiantes para que usen flechas u otros s²mbolos para representar las 

interacciones. P²dales que etiqueten cada flecha o 

s²mbolo con una descripci·n de la interacci·n. 

9) Pregunte a los estudiantes: àSon las interacciones deseables, indeseables o neutrales 

desde la perspectiva de cada uno de los cuatro? 

àelementos? Gu²elos para que incluyan s²mbolos que representen 

estas relaciones junto a sus s²mbolos de interacci·n. 

Elaboraci·n: 

10) Haga que cada grupo de cuatro se empareje con otro grupo. 

y comparar sus im§genes y modelos. 

11) Haga que cada estudiante intercambie su imagen con alguien. 

del otro grupo. Luego cada grupo debe regresar a 

su propio modelo e intentar incorporar las novedades, 

incluyendo s²mbolos de interacci·n. 

12) Se pueden incorporar im§genes adicionales seg¼n lo permita el tiempo. 

13) Haga que cada miembro de cada grupo presente uno o dos 

interacciones en su modelo. Pida a los estudiantes que resuman 

los patrones que notaron y las principales diferencias en 

Interacciones entre elementos construidos y naturales. Pregunte: àC·mo 
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àLos elementos naturales y construidos responden de manera diferente al calor? 

àPor qu®? 

Evaluaci·n: 

14) Los estudiantes siguen las indicaciones del diario en la Hoja de trabajo del 

estudiante 3: Escritura de diario natural y construida. 

Extensiones: 

15) Presenta las fotograf²as de las hojas 13 y 14 al 

grupos para discutir. 

 

 

 

Explorando los microclimas en el patio de su escuela

 
 

¢ƻ ȊŘƧťŎƛŜ, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-SA-NC 

https://www.flickr.com/photos/sobieniak/4264067579/in/photostream/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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Objetivos: 

El estudiante podr§: 

Åcomparar la cobertura terrestre y 

temperaturas en diferentes 

microclimas para comenzar a 

explicar por qu® viven los organismos 

donde lo hacen. 

Å registrar lecturas de temperatura 

y observaciones detalladas 

mientras explora microclimas. 

 

 

Fondo: 

El contorno del terreno, la presencia o ausencia de plantas, la humedad y la hora del d²a. 

puede resultar en muchos climas (microclimas) dentro de un ecosistema, o en este caso 

ï 

átu patio de escuela! Comparaci·n de la cobertura terrestre y las temperaturas en 

diferentes microclimas. 

puede ayudar a los estudiantes a tomar conciencia de por qu® los organismos viven 

donde viven. 

àPor qu® estudiar los microclimas? 

ÅLa temperatura tiene un impacto en los tipos de plantas y animales que pueden vivir en 

un lugar en particular. 

ÅLos diferentes tipos de cobertura terrestre pueden afectar la temperatura. 

àQu® tipo de investigaciones cient²ficas se pueden desarrollar a partir de esta actividad? 

Los estudiantes pueden comparar datos recopilados por otros con diferente cobertura 

del suelo, diferentes 

momentos del d²a, y otras variables que interesen a los estudiantes. A partir de sus 

observaciones, 

pueden comenzar a ver patrones que vinculan la temperatura con la cobertura del suelo 

y determinar 

qu® significa esto para las plantas y animales dentro de su ecosistema o patio de escuela. 

Preparaci·n avanzada: 

Ninguno 

Materiales: 

ÅTerm·metro (uno por parcela;) 
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**Nota para el maestro sobre los term·metros: Calibre los term·metros. Coloque todos 

los term·metros en un vaso con agua helada durante 5 minutos. Los term·metros deben 

leer 

entre 0o 

C a 0,5o 

C. Elija un term·metro que sea correcto y etiqu®telo como ñterm·metro de excelenciaò 

(TOE). Tome nota de en qu® se diferencia cada term·metro de 

el TOE y reg²strelo en su hoja de datos. Cuando compares tus datos necesitar§s 

para sumar o restar esta cantidad de las lecturas de su term·metro). 

ÅMapa a escala del patio de la escuela (si est§ disponible) 

ÅHoja de registro de datos 

Procedimiento recomendado: 

Compromiso 

1) Comente con sus alumnos que van a explorar microclimas. tu podr²as 

Preg¼nteles qu® creen que es un microclima, por qu® estudiarlos y c·mo podr²an 

abordarlo. 

explor§ndolos. 

Exploraci·n 

2) Explique y modele los siguientes pasos antes de enviar a los estudiantes a su 

exploraci·n. 

3) Defina los l²mites de su estudio. Esto puede incluir todo el patio de la escuela o uno 

peque¶a zona del patio de la escuela. Los estudiantes buscar§n los lugares m§s calientes 

y frescos. 

dentro de estos l²mites. En cada ubicaci·n deber§n registrar los siguientes hallazgos en 

su hoja de datos: 

 

Åtemperatura del aire (todos deben dejar que su term·metro 

sentarse durante 5 minutos), 

Åobservaciones de animales y plantas en su parcela y cualquier 

otras caracter²sticas ¼nicas. Los ejemplos incluyen signos de animales. 

vida, plantas (si los estudiantes no saben los nombres de las 

plantas que puedan describirlas), agujeros, perturbaciones, 

etcé. 

Åmarcar el lugar donde tomaron la temperatura con 

rocas, ramitas, etc... o escriba la caracter²stica definitoria que se 

capaz de identificar la ubicaci·n nuevamente 

4) Env²e a los estudiantes a explorar. Dales unos veinte 

minutos para realizar la actividad. El tiempo depende de su 
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Inter®s y compromiso en la actividad. 

Explicaci·n y Ampliaci·n 

5) Una vez que los estudiantes hayan terminado sus diagramas, es hora de compartir 

y comparar datos. Descubre lo m§s caliente y genial 

Ubicaci·n encontrada por los estudiantes. Ir a cada uno de estos 

ubicaciones y utilice las siguientes preguntas como debate 

gu²a. Est§ bien si no est§s seguro de las respuestas. 

t¼ mismo. Este puede ser un gran comienzo para futuras investigaciones en el patio de 

su escuela. 

ÅàQu® podr²a estar haciendo de este el lugar m§s caluroso o m§s fr²o? 

ÅàC·mo se compara este lugar con el m§s popular (o el m§s fresco)? 

àlugar? 

ÅàQu® plantas y animales notas que viven aqu²? ÅHizo 

notas alguna diferencia entre las plantas y 

animales que viven en los otros lugares? àCu§les fueron los 

diferencias? 

ÅàC·mo podr²an cambiar los altibajos durante el d²a? 

àEl a¶o? àC·mo podr²an afectar estos cambios a las plantas? 

y animales? 

6) Haga que equipos de estudiantes comparen sus datos usando el 

preguntas anteriores como gu²a. 

7) Cada equipo puede informar sus hallazgos y crear una clase. 

hoja de datos para buscar patrones y hacer m§s comparaciones. 

8) Haga que los estudiantes marquen sus hallazgos en un mapa del 

patio. 

9) Complete la investigaci·n haciendo que los estudiantes reflexionen 

sobre la actividad escribiendo sobre sus observaciones 

durante la actividad. àQu® aprendieron sobre los microclimas? àC·mo saben esto? àQu® 

m§s preguntas tienen sobre los microclimas? (Elija algunos 

o todas las preguntas de discusi·n anteriores para reflexionar). 

Evaluaci·n: 

ÅEl estudiante completa una hoja de datos con observaciones detalladas. 

y lecturas precisas de temperatura. 

ÅLa reflexi·n escrita del estudiante muestra comprensi·n del 

concepto de que al comparar la cobertura del suelo y las temperaturas en diferentes 

microclimas se puede comenzar a Explica por qu® los organismos viven donde viven. 

Extensiones: 

ÅLos estudiantes pueden luego continuar haciendo m§s observaciones 



50 
 

This project has been funded with the support from the European Commission  
(project no: 2020-1-PL01-KA201-081578).This publication reflects the views only of the author, and the 
Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein. 
 
 
 

crear tramas en varios lugares y buscar patrones interesantes. Las parcelas pueden variar 

en tama¶o desde un metro 

cuadrado a veinte metros cuadrados. 

ÅRegistrar temperaturas en distintos momentos del d²a y del a¶o. 

ÅRegresar y visitar parcelas para buscar cambios en las plantas y 

animales (o signos de animales). 

ÅHaga que los estudiantes dise¶en investigaciones basadas en preguntas que hicieron 

durante la actividad o en sus reflexiones. 

 

 

 

Energ²a y trabajo en termodin§mica.

 

 

¢ƻ ȊŘƧťŎƛŜ, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY 

https://courses.lumenlearning.com/suny-osuniversityphysics/chapter/8-5-sources-of-energy/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
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Resultados: 

-Los estudiantes pueden enumerar diferentes formas de energ²a y reconocerlas en 

diferentes ejemplos de su entorno; 

- Entienden la ley sobre conservaci·n de energ²a; 

- Distinguen energ²a del trabajo en termodin§mica y pueden dar ejemplos de conversi·n 

de energ²a en trabajo y viceversa. 

Actividades: 

- Divisi·n de estudiantes en grupos. 

  IBL:  

- Cada grupo recibe una tarea - un tema a estudiar, que forma parte de la unidad 

did§ctica que se aborda. Por ejemplo: 1. energ²a en termodin§mica 

  2. energ²a interna del cuerpo de trabajo 

  3. trabajar en termodin§mica 

  4. tipos de trabajo 

  5. convertir energ²a en trabajo y viceversa. 

- Los estudiantes estudian el tema en cuesti·n, tienen libros de texto e Internet a su 

disposici·n. - Los grupos realizan breves presentaciones de lo aprendido (PPP, 

STRIP...). 

- Los estudiantes presentan lo aprendido para que a trav®s de su presentaci·n capaciten 

a otros estudiantes - EDUCACIčN DE PARES. 

- Discusi·n: los estudiantes comentan qu® y c·mo aprendieron. 
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Calor y capacidad calor²fica.

 

 

Resultados: 

- Los estudiantes distinguen entre temperatura y calor y distinguen entre sus unidades; 

- Comprender el concepto de capacidad calor²fica y distinguir tipos de capacidad 

calor²fica as² como sus unidades; 

- Entienden la importancia de los datos de capacidad calor²fica espec²fica de diferentes 

materiales. 

Actividades: 

- Los estudiantes ven una pel²cula y una presentaci·n sobre "Calor y capacidad 

calor²fica". - Los estudiantes se dividen en grupos. 

  PROVENIR 

- Los estudiantes realizan ejercicios pr§cticos interactivos seg¼n las instrucciones 

dadas: 

¢ƻ ȊŘƧťŎƛŜ, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-SA-NC 

https://wisc.pb.unizin.org/minimisgenchem/chapter/heating-curves-and-phase-diagrams-m11q2/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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1. Medici·n de cambios de temperatura en diversos procesos en los que se intercambia 

energ²a t®rmica, c§lculo de la cantidad de calor a partir de los datos obtenidos. 

2. La influencia del valor de la capacidad calor²fica espec²fica sobre la velocidad de 

calentamiento de diferentes materiales. 

- Los resultados de los an§lisis se presentan en forma tabular y gr§fica. - Cada grupo 

presenta sus resultados y conclusiones. 

 

 

Medici·n de humedad y aire h¼medo

 
Resultados: 

- Los estudiantes comprenden el concepto de aire h¼medo, 

- Pueden dar ejemplos de cu§ndo ha aumentado y cu§ndo ha disminuido la humedad del 

aire atmosf®rico y c·mo afecta al cuerpo humano. 

- Existen diferentes instrumentos para medir la humedad del aire y puedes utilizarlos de 

forma independiente para medir la humedad del aire. 

Actividades: 

- Los estudiantes ven una pel²cula y una presentaci·n sobre "Aire h¼medo y medici·n 

de la humedad del aire". - Los estudiantes se dividen en grupos. 

  PROVENIR 

¢ƻ ȊŘƧťŎƛŜ, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-SA 

http://biology.stackexchange.com/questions/56703/effect-of-transpiration-on-plant-growth
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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Los estudiantes realizan ejercicios pr§cticos e interactivos seg¼n las instrucciones 

dadas: - Cada grupo de estudiantes recibe un tipo de instrumento para medir la humedad 

del aire; 

- Cada grupo mide la humedad del aire en el aula, pasillo, panader²a y patio de la 

escuela; 

- Dependiendo del instrumento, los estudiantes utilizan diagramas, tablas y realizan 

c§lculos; - Los estudiantes presentan los resultados en una tabla y los comparan entre s²; 

- Discusi·n sobre c·mo llegaron a los resultados, qu® aprendieron, qu® concluyeron. 

 

Moler trigo  

 
Resultados: 

- Los estudiantes comprenden por qu® es necesario moler el trigo y los cereales; - Los 

alumnos distinguen entre las formas de moler el trigo y los tipos de productos molidos; 

- Los estudiantes diferencian las m§quinas utilizadas en un determinado proceso de 

rectificado.  

Actividades: 

eduSCRUM 

- Formaci·n de equipos basados en habilidades; 

- El profesor fija el tema y da instrucciones; 

- Planificaci·n del trabajo, decidiendo qui®n har§ qu®; 

¢ƻ ȊŘƧťŎƛŜ, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-NC 

https://www.apn-gcr.org/bulletin/article/future-changes-in-growing-degree-days-of-wheat-crop-in-pakistan-as-simulated-in-cordex-south-asia-experiments/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/
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- Los estudiantes crean un tablero eduScrum donde muestran sus actividades. - Los 

estudiantes investigan sobre un tema determinado, tienen libros de texto e Internet a su 

disposici·n; - Los estudiantes preparan sus presentaciones (PPP, p·ster, c·mics...); 

- Presentaci·n; 

- Discusi·n y evaluaci·n. 

 

Composici·n qu²mica de la harina.

 

Resultados: 

- Los estudiantes distinguen los tipos de harina seg¼n el m®todo de molienda; - Los 

alumnos pueden explicar de d·nde proceden determinadas sustancias de la harina; 
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Los estudiantes clasifican las sustancias de la harina seg¼n su nutrici·n (hidratos de 

carbono, prote²nas, grasas, minerales, vitaminas) y seg¼n su papel en el organismo 

(energ®tico, constructor, protector). 

Actividades: 

- Divisi·n de estudiantes en grupos - 5 grupos; 

IBL 

- A cada grupo se le asigna la tarea de estudiar un tipo de nutriente que se encuentra en 

la harina de trigo. - Los alumnos y el profesor formulan preguntas b§sicas que deben 

servir de gu²a en la resoluci·n de la tarea. - Los estudiantes est§n investigando, tienen 

un libro de texto e internet a su disposici·n. 

- Presentaci·n de lo aprendido (PPP, diapositivas...) para que otros alumnos aprendan 

qu® constituye la composici·n qu²mica de la harina - EDUCACIčN ENTRE 

COMPAREJORES. 

- Discusi·n. 
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Agua  

 
To zdjňcie, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-SA-NC 

 

Resultados: 

1. Los estudiantes analizan de forma independiente los productos terminados de 

acuerdo con las normas legales aplicables; 

2. Los estudiantes adquieren los conocimientos y competencias necesarios para analizar 

y gestionar adecuadamente la calidad del agua para consumo humano y la industria 

alimentaria. 

Actividades: 

- Derrame de alumnos en grupos seg¼n los chalecos. 

- Los estudiantes ven la pel²cula educativa "Agua". 

  Ibl: 

- A cada grupo se le asigna una tarea - un tema a estudiar, que forma parte de la unidad 

did§ctica en la que se procesa 1. Circulaci·n del agua en la naturaleza 

https://flatworldknowledge.lardbucket.org/books/an-introduction-to-nutrition/s08-00-carbohydrates.html
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  2. La calidad del agua para beber y para la industria alimentaria. 

  3. An§lisis b§sicos para la implementaci·n de la calidad del agua. 

  4. Procedimientos de transmisi·n y aguas residuales. 

  5. La influencia de las aguas residuales municipales y del agua de la industria 

alimentaria en el medio ambiente 

- Los estudiantes estudian la tem§tica de la tarea, tienen libros de texto e Internet 

disponibles - Grupos de hacer presentaciones cortas de lo aprendido (PPP, Flajer, 

comic...) - Los estudiantes presentan lo aprendido para que a trav®s de su presentaci·n 

capaciten a otros estudiantes - Compa¶eros educaci·n 

- Discusi·n: Los estudiantes comentan qu® y c·mo aprendieron. 

 

FEMENTO FE EN AGUA 

 
Resultados: 

1. Los estudiantes analizan de forma independiente los productos terminados de acuerdo 

con las normas legales aplicables; 

2. Los estudiantes adquieren los conocimientos y competencias necesarios para analizar 

y gestionar adecuadamente la calidad del agua para consumo humano y la industria 

alimentaria. 

3. Los estudiantes usan accesorios de forma independiente, realizan muestreos de agua, 

realizan an§lisis, dibujan un gr§fico y leen los resultados. 

Actividades: 

- Los estudiantes toman los accesorios individualmente, realizan un experimento seg¼n 

el procedimiento, realizan un presupuesto y sacan una conclusi·n. 

  Provenir 

¢ƻ ȊŘƧťŎƛŜ, autor: Nieznany autor, licencja: CC BY-NC 
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- Los estudiantes realizan ejercicios interactivos y pr§cticos seg¼n las instrucciones 

dadas: 

1. Preparaci·n de una serie de soluciones est§ndar 

2. Preparar una muestra de agua 

3. Absorci·n de lectura 

4. Dibujar gr§ficos 

5. Lectura de resultados de muestra 

- Los resultados del an§lisis se muestran tabulares y gr§ficamente. 

- Cada alumno presenta sus resultados y conclusiones. 

 

 

Determinaci·n de la dureza del agua carbonatada.  

 
Resultados: 

1. Los estudiantes analizan de forma independiente los productos terminados de acuerdo 

con las normas legales aplicables; 

2. Los estudiantes adquieren los conocimientos y competencias necesarios para analizar 

y gestionar adecuadamente la calidad del agua para consumo humano y la industria 

alimentaria. 

3. Los estudiantes utilizan los accesorios de forma independiente, realizan muestreos de 

agua, realizan an§lisis, presupuestan el trabajo e interpretan los resultados obtenidos. 

Actividades: 
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- Los alumnos ven la pel²cula y la presentaci·n sobre "Dureza de Carbonatos". - Los 

estudiantes se agrupan en funci·n de competencias. 

  Provenir 

Los estudiantes realizan ejercicios interactivos y pr§cticos seg¼n las instrucciones 

dadas: 

- cada grupo de estudiantes recibe un patr·n de agua especial; 

- cada grupo realiza an§lisis-titulaci·n; 

- Cada grupo est§ presupuestando 

- los resultados de los estudiantes muestran el tabeleno y los organizan entre s²; - La 

discusi·n sobre c·mo llegaron a los resultados, qu® aprendieron, qu® concluyeron. 

 

Microorganismos de detalles: Prokariota y Eukariota. 

  

 
Resultados: 

1. Adquirir conocimientos sobre las caracter²sticas morfol·gicas y fisiol·gicas de los 

microorganismos 

2. Los estudiantes comprenden la diferencia entre c®lulas procari·ticas y eucariotas. 

Actividades: 

eduscrum 

- formaci·n de equipos sobre la base de competencias; 

- el profesor da el tema y da instrucciones; 
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- planificaci·n del trabajo, decisi·n de qui®n har§ algo; 

- Los estudiantes realizan un tablero eduscrum donde muestran sus actividades. 

- Los estudiantes investigan sobre la tarea del tema, tienen a su disposici·n libros de 

texto e Internet; - los estudiantes preparan sus presentaciones (PPP, p·ster, c·mic...); 

- presentaci·n; 

- discusi·n y evaluaci·n. 

 

 

 

Morfolog²a de la levadura

 
Resultados: 

- los estudiantes distinguen entre tipos b§sicos de microorganismos; 

- los estudiantes saben que explican las caracter²sticas morfol·gicas de la levadura; - 

Los estudiantes saben que citan el uso de levaduras en la industria alimentaria. 

Actividades: 

Narraci·n Digital 

- alumno a grupos; 

- El personaje principal y hero²na de la historia es la levadura; 

- Cada grupo idea una historia en la que el personaje principal recorre diferentes 

aventuras a trav®s de las cuales 

contar a los dem§s la historia de su papel en la industria alimentaria (panader²a, 

conductora, biotecnolog²a. - Los miembros del grupo recopilan fotograf²as, v²deos de 

Internet... 
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- Los grupos eligen c·mo contar§n su historia (comic Disigner, Canva Strip, Comic 

Life, Storykit...) 

- Cada grupo presenta su propia historia para contarla a otros estudiantes a trav®s de la 

historia - compa¶eros EDUCACIčN 

 

 

Vitamin as  

 
Resultados: 

  - Los estudiantes distinguen entre tipos de vitaminas; 

- Los estudiantes pueden explicar las enfermedades que ocurren debido a la deficiencia 

de vitaminas; - Los estudiantes clasifican las vitaminas solubles en agua y en grasas. 

Actividades: 

- alumno a grupos - 2 grupos; 

ibl 

- Cada grupo tiene la tarea de estudiar un grupo de vitaminas. 

- Los estudiantes, junto con el profesor, formulan preguntas b§sicas que deber²an 

formularse en una tarea de cuadr²cula. 

- Los estudiantes investigan, tienen disponible un libro de texto e Internet. 

- La presentaci·n de lo aprendido (PPP, Hamer, diapositivas...) para que otros 

estudiantes aprendan cu§les son las caracter²sticas b§sicas de cada vitamina - una 

educaci·n de consejo. 

- Discusi·n - debate. 
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Alimentos org§nicos, convencionales y transg®nicos 

 
Resultados: 

- se presenta a los estudiantes las diferencias entre lo org§nico, lo convencional y los 

OGM; - explica el papel y la importancia de los alimentos org§nicos, convencionales y 

transg®nicos - Explica la importancia de la demanda de alimentos y su influencia en el 

medio ambiente Actividades: 

Gamidificaci·n. 

- alumno a 3 grupos; 

- cada grupo dibuja una nota con un tipo de comida que se convierte en el personaje 

principal del juego; 

- Cada grupo conforma un juego en el que el personaje principal supera diferentes retos 

y el objetivo es explicar los lados buenos y malos de la comida a trav®s del juego. 

- Los miembros de los grupos recopilan fotograf²as, visualizaciones de v²deos de un 

mapa de Internet... 

- Los alumnos establecen las reglas del juego, un bot²n es el grupo que da m§s 

argumentos y el que m§s puntos da, para alimentos org§nicos, convencionales o 

transg®nicos. 

- Cada grupo presenta su propio juego para que a trav®s del juego entrene a los dem§s 

alumnos - compa¶eros 
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 Alcoholes  

 
Resultados: 

Å Introducir a los estudiantes al concepto y divisi·n del alcohol. 

Å Conocer a los estudiantes y adquirir conocimientos sobre las formas de obtener 

alcohol. Å Adquirir conocimientos sobre las caracter²sticas f²sicas y qu²micas del 

alcohol. Å Adquirir conocimientos sobre el uso del alcohol. 

Actividades: EduScrum 

Å Divisi·n de los estudiantes en cuatro equipos, mediante selecci·n aleatoria (primavera, 

verano, oto¶o e invierno) 

Å Definir y dividir tareas (los equipos obtienen diferentes tareas) 

Å El profesor da instrucciones sobre c·mo realizar la tarea utilizando el m®todo 

EduScrum. 

Å Los estudiantes, utilizando Internet y libros de texto, abordan la preparaci·n de la tarea 

que deben presentar a los otros equipos. 

Å Los estudiantes se involucran e investigan el tema de su tarea, explicando y aplicando 

los conocimientos adquiridos. 

Å Los estudiantes dentro del equipo acuerdan c·mo presentar§n la tarea (PPT, p·ster - 

Canva Desing o alguna otra aplicaci·n, video corto...) 

Å Presentaci·n de trabajos 

Å Comunicaci·n, discusi·n, presentaci·n de conclusiones. 

ÅEvaluaci·n 
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Amino§cidos 

 

 
Resultados: 

Å Introducir a los estudiantes al concepto y divisi·n de los amino§cidos. 

Å Conocer a los estudiantes y adquirir conocimientos sobre la estructura y producci·n de 

amino§cidos. 

Å Adquirir conocimientos sobre las caracter²sticas f²sicas y qu²micas de los amino§cidos 

Å Adquirir conocimientos sobre la relaci·n entre amino§cidos y prote²nas Å Adquirir 

conocimientos sobre la importancia de los amino§cidos para el cuerpo humano 

Activid ades: STEM 

Å Divisi·n de estudiantes en equipos basados en competencias 

Å Definir y dividir tareas (los equipos obtienen diferentes tareas) 

Å El profesor da instrucciones sobre c·mo realizar la tarea utilizando el m®todo STEM. 

Å Los estudiantes, utilizando Internet y libros de texto, abordan la preparaci·n de la tarea 

que deben presentar a los otros equipos. 

Å Los estudiantes se involucran e investigan el tema de su tarea, explicando y aplicando 

los conocimientos adquiridos. 

Å Los estudiantes dentro del equipo acuerdan c·mo presentar§n la tarea (PPT, p·ster - 

Canva Desing o alguna otra aplicaci·n, video corto...) 

Å Presentaci·n de trabajos 

Å Comunicaci·n, discusi·n, presentaci·n de conclusiones. 

Å Evaluaci·n 
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Prote²nas 

 
Resultados: 

Å Introducir a los estudiantes al concepto y divisi·n de prote²nas. 

Å Conocer a los estudiantes y adquirir conocimientos sobre la estructura de las prote²nas 

Å Adquirir conocimientos sobre las caracter²sticas f²sicas y qu²micas de las prote²nas Å 

Adquirir conocimientos sobre la importancia de las prote²nas en la dieta 

Actividades: IBSE 

Å Divisi·n de estudiantes en equipos, mediante selecci·n aleatoria (primavera, verano, 

oto¶o e invierno) Å Definici·n y divisi·n de tareas (los equipos reciben diferentes 

tareas) 

Å El profesor da instrucciones sobre c·mo realizar la tarea utilizando el m®todo IBSE. 

Å Los estudiantes, utilizando Internet y libros de texto, abordan la preparaci·n de la tarea 

que deben presentar a los otros equipos. 

Å Los estudiantes se involucran e investigan el tema de su tarea, explicando y aplicando 

los conocimientos adquiridos. 

Å Los estudiantes dentro del equipo acuerdan c·mo presentar§n la tarea (PPT, p·ster - 

Canva Desing o alguna otra aplicaci·n, video corto...) 
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