SCIENCE for EARTH

Dz otoW
Scistvch??

26V e O

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

https://heyzine.comflipbook/13c853e67fhiml

This project has been funded with the suppfsom the European Commission
(project no: 20201-PLO1KA201081578).This publication reflects the views only of the author, and the

Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained
therein.


https://heyzine.com/flip-book/13c853e67f.html

@creative
commons

This project has been funded with the suppfsom the European Commission
(project no: 20201-PLO1KA201081578).This publication reflects the views only of the author, and the

Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained
therein.



32. Alkaloidy i antyhiotyki 70

33. Substancje mineralne 72

34. Sl ad ekologiczny 74

35. Ekosystem w sgoi ku 76

36.Chemiakwasowz asadowa wody morskiej i zakwas
37. GhnstoSi 81

38. nRrpNiddzany gfistoSci N 83

39. Coriolisa 85

40. Wiatry i prNdy morskie 87
41Pr Ndy oceaniczne 89

42 Klnski Uywi ogowe na Swiecie 91
43 Bgndy i stres 93

44. Tsunami 95

4. Trznsienia ziemi 97

4. Tsunami trwago 99

47. Widmo elekiromagnetyczne 100

48.Energaci epgo |1 absorpcja 102
49. Rozpraszanie 104

50 Gl obalny cykl wnglowy 106

5. Napificie powierzchniowe, Srodki powi
5. WgaSciwoSci gaz-w i dziagania prawa
58 Przesy(@ -Daskegolpflowi etr zno

AGl obal ne ocieplenie: skutki, przyczyny
55. Wprowadzenie do wulkanologii 116

% Ekosystemy, r-UnorodnoSi biologiczna,

57. Populacje, cykle biochemiczne, bilans 121

58. Zanieczyszczenia i kanalizacja deszczowa 124

50.Badanies woj ego przegomu 126

60 Pacyficzna plama Smieci i prNdy oceal
6L Lista film w i prezentacji 131

62 Spis [fwicze® 135



Toozdjzid autore Nieznany autor, licencja: CC BY-SA-NC

Przewidywanie temperatury
ZananmgaUowani e:

Naw ciz y-coi-el Neozzpuocazyyn arznibverkeeijofacaocde z aan
opproawihaidi@ain loa privioss ith aormilcioklimaks tv srardaavisip mizsemn. o s i
Hiiisit podrrislaskupiondik rerepSda  vsrkudzkkine:g mei@hich me enp
Wy rScppla. Clin elpngnaspowiTien hiseli eme ndacaocp angdbiNd &n i a
dooSwicrardicizeinvi e dl a uczni - w.

Poapooiplowlizard amn A cw! il sstsio adisd malu:c lzoy-cuoeld I
sdzdipolz esvprolgryc Kadpdyz yzde s pesl g wyod:reac 'zac Scr
kidroe dl @owan§ zcpe @b A pa miazdWgaScd civeda Pr o
cee leeoluzresscplo@ou. Tprszezinceadg N heek cojuthelpraT o z

[

ze.s)pio g @w el p-oldzivagummodpowi edzi al noS

Eikpsipclaoibvarejra naukAdays nwiscplisrenniash ). nnuaru ki fozdocp ar t
koalUd e muowizicens p 0§ wWihodcure znnviid-inac| zndejrficziaan i ve r|
i chlelh ghood nrenczo-bwidaziy Udrreorimi cczeme doickspwibvdizai a |l ot

This project has been funded with the suppfsom the European Commission

(project no: 20201-PLO1KA201081578).This publication reflects the views only of the author, and the
Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained
therein.


http://dragallur.wordpress.com/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

5

obbiroa zbh-
Toavrakpor
Wyl kror
rvyaweacl
dood yc

wqwano brsedow oowaa
a kitplyre: iz inhavia enkisip
zoediteunjeMid py:
INzpaier panay Noasje pli
ziNey-e-heh imcacjiocrice
zoaspii ssow prNwiS Wioij verrkpsrn z
torepmpuenn @dsiure obmaw procd s
grroylwaabwicezoaveejsteniawioncve: |
Uccizonit soowieobran@nlicinzodp)
idchiermita yiafoipk wg 1 Noclnoanjejesd
torepmpue re@ntoucr. yorotnearamic ¢
obb:sve nnwiavepjpliacmi hiaja Wsvp
altukusiza. Frlhnwioc zdes@im 7 F
0sS0niNig Nspo el zazuwes i prakin
Wy jinaS
prreize
Z.e»sipio
[ Wizna
nia uvk o

e P.odic
SWOsjc e

-

nhibdesm i
note usjle
Gy sanpgadiug: N
siad/nuiidesnni reomucpor
wiecsnid korsiklucte e e:zin
Zcepshpua gy wwaech\ovehziNia w
terermonw i ziyajacn yirovzia wily e
onma W iroanjeeNemreratld mikdes eimit
hidgiosithody beipg! tvkza Qidye wzie
0 takte arkoiike jakorzoynmn tickina,
ewapoptrr anis pespegon
krratevanticy wneiouSider kdmunumi

z
u
S

e

Poacdiciz jars

baaidea jiNecN
lddvenmitayifciok
teeamact

slevsijeii rerent or
tdn e rma kie]
unjerNcej ok bnuveiz

Wez @ e amnoyoc hka 1

nauk.i

Noioabsesvzocvz-e gk
loocru@arcojy a

gspowch. i ol
ugrat wi a za.
plopirizue zrrvizzath awn
e Wiorbjapd-ajdNanwi d o c z n e
p-l cecjosczy e hbhradn Zmpaljy ¢ h g «
ecwi vdzpiav Broewidywanstie Ar k u s :
trawinecraochorcaizentw  t e r me
werezzWiviR Kk szeni a mot y
N:daodb #haziywidtienrnmi ¢ z n e
epbej szl oizpailahio:
Znej Parwiswniuj N s w
ovle ndboeicdu z ukplevgmima j N |
aimewoarckespedduw S:cir um
go zrozumienia mat

srumcodizn kernyneepg o0 S p ot
tafackcenoiclanrzd rref |l eks]
ficlw sicproznesmy 5 e deamNi ar
e wd ndy-wa . Pircomuj e
N. komuni kacj i w ze:
fi@azdun AWycjaaSmzi eni ao
roajn. Nic iybicze ardowamyo Uy w
emp edratyuppwviamian d zy  ni
Sipcs Guarty W@ drazoy w madiur a c |
jrrackvop.ojplemnoSi ci epl
D& e mirucZ Noovkidaasi e s
jAtnoSci komuni kac:

a
S
i

z

o's @ eykatnyburaug jNo g -dw Scr
eionmi civideziyn oy wy mi i
o:W-enczdinin, trew yackicNgearji N co |
owWicNziaEwSwmoldowi s ka

This project has been funded with the suppfsom the European Commission
(project no: 20201-PLO1KA201081578).This publication reflects the views only of the author, and the
Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained

therein.



-

reestpaciovsipoe ke dny wnee: ucknwi @ zrevnziiee mzilanc hpncclan uc z
Zzrozumienie tematu.

Ro:zcszie v zecnib € mentwpoopaas heibruzacoccaed veme vt o p ¢
diaslos izyeguos nare zpWik 2§z anbmanicna@it. nlkasejodalvip ocprry z e z
roonddrniesciziwineorlz tza@aork( ineplik) i measowkia ya tejirarsizec z u |
w mimik kntico: krledsimaseyvin e zdpariuziendisith awsiijoanyame. na  z d |
zachowanie i preferenj ~eicr-ztw bdeorizdN ta zowanvocdpromwi /edoz, | n e
priz@iziesnote uojiNiows Wioajiceco ([pormyrs §oo-w e spmsa rdrlsacj e,
zzaangalUowani e w materi ag.

Ocre na: caliPdccz: eczniocia§ Noicluekoecpaf pruceiz nmisowi e a
reeiail Avzow j vNpelziand-a nia@a. Niveowy poed nobvajprN kar ty
Uce1z N piopr2W iclpzeper zveiz wdve hic. zaacanigalowani e w
wy kionnlasnly.e hP.@ g Nb@azEnd hewro phowindldaini a hi st
edrnemmemit snwopniaurc zaahnia c oprasut-eng o wapalprager a c
keroy teyneizon ekremy Sl endie i kreatywnoSi w ki

Temperatury powierzchni w mikroklimatach
Zanangaldowani e:

Oprowiniahd@an iReepochnii Iskt oot cpdiowlicR0z goeaniwic i Ng la

kKitra-pirvaop fmziyghoitnu jueokligoriun iwmpdaor pbvadcasn i a mi |
Foavb u§alonmocUeacdeityczhyil w rpross tralesi poruszaij
doonSwinja dic zianjieNierynevh Tenz-imica mowti@mmpieoriadown y .
wyloabir: aFlnviof veiniowe i ekawo S uczni - w.

eldsunScirzulmi neRPnzierdes dtkadwscrunc zvndhioomeolf seraime wo r
Masiti e racicia Prwwga Sciioeii tedazcsPr ovduketiuwle wUe z n i
raasmane hh cispwiokicedheiigenpump v whapkidy eonpordiej Sci e
zeesop 0l §oorw!Ndpdwicdqpiondiz iva:geicoldpowi edzi al noSc i
Eddlucki aickpra opnianu komwach opla rdpa vcnngw. mapab nnac
poosdistu@wibnenya diocsiteip nli loon yreichvisiz idhjzdidiem pedaz e wi

This project has been funded with the suppfsom the European Commission

(project no: 20201-PLO1KA201081578).This publication reflects the views only of the author, and the
Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained
therein.



7

chh@odcnaiikierj cszeery. Zaaicc kit do mecacido enpline jusizder. Za
SuW Orjzevidpinnz.ewiks dlypwaniivan: Zrapicsizzenicenrh: pr oz e
Dziennik daycc dvivediodh yiepzeNie yoe thzcltie mper at ury pow

Badanie:

|3BIS EancasZiacannng @ Wl c nuierz niperworywierdoynsrkou S j A N
Zaahcchoi dby Zisienhvili sia by oszears ibicam orwdmboim usvivaivimnoa d -
pooimi l@betiiurt cerlmprenro@act c haybodedrvagal ). achdc elr amo me t |
zoassotvia neorwiliicl oilleolssin firpnomziry jo ackeieejen nowd hiegeg o Sci

~

teeepmpuer at ur n.

Nalu ka c/popr 2.e
Wyajna Skizgjicyznid
zoaangalu j miule
terepmpue roartciupnvy

zrab-aowiy crDajr nkoaldvesj o gr u |
b ezipinec zmn ineciogooicu Uy wa l
MeiS 70w or & uyiaof 1 iNlekodin knupwyaiz wa n i

~

Unych powierzchni

j2))
= NOX N

1EBIS EvcaniZioagharn inz Uy, poScerskjofl uchhiwwriczoymiemsaz g - W,
rosndbnvecrzpro-wile@ipnz i niicenivzenialc ezvi, lenneccow, i ch
meat a. | bcticpdo krZiavechoimly: | Silh @ edcdro i kirp @ s tziyew re eeqn a
wikch e eij pr oawsco@irnzoeshun i na szkolnym boi sk.i
Nau kata o paair brawain acigor acchit Ploprcowad¥ uczi
terepmpue rc@actvuin, fvy povkeordhiocrayn valawicthicony slorcezeyy wpiOwi e r

Ucizonii 200wiaewoiz c@privasian] M ussnvlog ez w:bisveiravae E u c
deavmyiccvhvacdiodnyseizaNoeuyeehn. ticeamplenrna tiaukr oyaricpro Wi e |
grachiiceksploracji praktycznej.

Wy joraSni eni e:

eldsunScirzebmiads Pekzse p rmowadpFeprdy - ssku Sjen w o gr ou
poovz W oc kil pocuieizen ivwoim sppsord-ziine Vaiilalvaj dodieklives wo i mi
pyyutiaandna nanoatsstcematnicinalj ngeod ot slzoy .cdholad najf
g/@ncbrissznecnizdrmoizumi eni e danych.

This project has been funded with the suppfsom the European Commission

(project no: 20201-PLO1KA201081578).This publication reflects the views only of the author, and the
Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained
therein.



|BBIS EdngasZiacannng @ Wl jc wuiesze neddasampyviwia diyesik uls j 0w
ussitna’hcle . o1Z acohafizbwalinehyjsze abry s pempeeatarg, a | i z 0\
oddop iodwiiccandpavjicN@ie. kblam 1 proowizecrniz cdvenicepw. kol or
poo o vwin yowaskod i kigntiraansi taonwadndora:Sr od owi s |
iddiernavyi fobbkeowank ivnizaobser wowane r - Uni ce.
Ekspansja:

Oprowiniahdiiarn oesunhijicssntiio wpilvivaiace Proodpsruomude icreckany non i
i pucihk szowiokNizierk Zazocamivk roo k Ivikmart: enmi. Zvaang i
koodovopp v icwehip, oowsiiaenr izvehoncinignia martioericin@a w10 na ¢
Zaahcchoi dby rizeahyli poadryinicporzaw apOyhciorazpoonwd necr-z ¢ h n i
nimi.

IBSE: Zdefiniuj mikroklimati posp-riokwa difmdyskwsppfiur na  t

poo wicle invze hnmicrocwyiic/hadanvalvemiblkory orkdbaibvmat . Z b a«
poo wicle mazickhini naaicd minkor. ook bsisomaltsic iv oz aceoch A 1
te esvnelzyonmi k ibmawpegywaj N na zmi any tempert
Ocena:

Uwcrzonii bodwiveonvbal diNarwyicke@amykwa iz epidy wiiva z.e E i
uce-zne stunlislerzay ha zwcindhyrsdkaw sojea echzic ntanmiziajpsfi ¢ i a ¢
sitioosio lwadnci. ajeskoomic @ipacnjch danven erjoecssitnnoowa ni oa

sensowne! dyskusje.

Rozszerzenia:
Poorp: nconSw. b ez nzy - wlpic ranbey unpda ltyéhesamydh powiSreckndin i

urtow 01 rvzayslstipkowybkerlsensiajas, gu pokiorwiyi nigpor zierdiisct a wi
torepmpue poa trw iy op 0 wioe rozvechunii Nearc s10sSulaniay . Om-
wyoksn sescuvess ghuprkioowergooniajiakoh. wdhez waibvnaly  r e |
zoassotvia ncolwezelboiiest s dkiegznicdidy ae@ erglosvjaeasvtniktnvo s K
nitOcat abel a.

Uczniowiemeo: gt Nv o r dzzyirdie . nnziskiic yo wkeomz yosatvahjwN e z e
Atokoucsiizoun udoowiPeaziel Ennuicedzindncas Pdrosia mivieschdiz i e |

This project has been funded with the suppfsom the European Commission

(project no: 20201-PLO1KA201081578).This publication reflects the views only of the author, and the
Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained
therein.



9

Tooorssreozis zece razoecndsenc achn oawad ocrnmefvlie k sy j i
S\Wonjrenvipiraz @myaSdnemina i obserwacje na pi

Chorobyz wi Kz amp a e m

This project has been funded with the suppfsom the European Commission
(project no: 20201-PLO1KA201081578).This publication reflects the views only of the author, and the

Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained
therein.



10

Heat Index Heat Index Heat Index
Above 90°F Above 100°F Off the Charts
=

Outdoor workers become
more susceptible to heat-
related iliness

Undetermined: any level
of exposure is presumed
extremely dangerous
conditions are at for all people and likely
heightened risk of heat- to result in heat-related
related iliness. illness or even death

¢ 2 1 RadtorONlezhany autor, licencj@C BXWGND
ZoanasnmgraJdowalni ediseSt orytel ling i eduScr i

Oprowiniahdsiarn iioepochniy Isktjcond piodzicleniR O zspyoiccz insioja o | e K «
UCZNILSpP1ovreit oW Golcyas vkitarseriaysporprocgoolz decSwioeldc z ¢ § |
zowiiaiNjz apneerj PodzieslunpeasgeermumicP o dikoricesSil chozima ¢ z e n i

zowiaNz amnmym z upagem,

eldsunSnciroowmarup U tiewesahzyee, goind psyolaic Zothevrno. 0Vsonb.o we
U-e ik aOdy: skgposs prord.abr zac s kkwptim wsidkfisie na  t y m,
skurrzcvzvyvewihowy e zdernr cpanneh. arzvdzid boocw dainws kedicce plon e
ZceSup O Qv goorsiproad @ ziyniadoaickzibrand: adnoivalnidco s p ot
warunku.

Eksploracja: nauka oparta na.grach i IBSE

4) Nauka poprzez gry: Rozdaj-przydzielonym uczniom arkusze informacyjne
zavw i e« sajeNicue opsyzicizzegi v cgeowe nompdesiyeo Skawr ¢ z -
prytiaamnbeaczepaoymoncenn 2o ziege. wallb yposcp ocm=ic i M  Zr 0 :
beesziploSirceidmivo Jagodzi objawy.

A~

Wy jirasSentiaemic e@wicirNa uleszani e r - wi eSnicze i

This project has been funded with the suppfsom the European Commission

(project no: 20261-PLO1KA201081578).This publication reflects the views only of the author, and the
Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained
therein.


https://mronline.org/2019/08/02/killer-heat-in-the-united-states-climate-choices-and-the-future-of-dangerously-hot-days/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

11

6)):51H B SIE Puoadiz arko Ecnzoe nuidwo “brad a kEs ek © hw

P

poo roawiniuk. @y smosti@atskeinng zreavbiynic znapee@ewnidnlch wz aj
schorzenia.

N-awuacizpan ivecinpdnzieczh kardy wipie Ssneitok nawr Nidlecc h ke
uceyzsyo§: drsrwogjserdadrnuidy acyrcrgoscproadiandzy na toe
cidplecpl Tnke ghocicie Thaloieapc dajns@i-oprezie z r - wi e
WS prracd. pacanc yio, wicdz ikednendoas sini. wi edz N i al
Rozszerzenie: nauka oparta:na.grach-il IBSE

Nau kata o paarn ta In@azsiger a ethm i b BSEzO0Tw- r z
kealUdraisiapir szeendis tvarwiy achsocaeim@iNicw $0e zrnwioNz @ n
scereimna. blircuasczy o vezookerkerSdwNigplne iz weezdponts yieelzeN 0 n ¢
c z ylaruuwidbacoour zagrip@ipalodmeng iy dziilaniz @pobnepon uj N 0
sytuagii.

Poordlzii cerl S/iafi w 0o dhpa0) wdzrdosiskitha ma i ovmwzjeNs @ odjyasc K

kiroy tieyneizoiee my S| en

OcenalodPooddp o wiineld Fpowaddvz livcen ni ku i opowi ad
Opowinahdian rec kst oknpi da cemaRirozte cpziy it a | Kr - f
suticuichesmptosrvity oowlc Iy snoprond kerilekSitiaj Nc znaczen
Poapdvpeorwiided Fu iwprod iz zievnanyindoiwli proR@ip poo:Siau ¢ z n i
uczniomsportoweone a p b dheogoa bwiseihio ruosbo mokziwih Nz a n y
s/iz ko goahe: el abZrarecah it dvojcioeths doavbayzenra ovzewa Oy | i

zddhobyitsNickppodczas | ekcj i

Dz:ise domystdmnuezpoor myashigvasmiicraju ¢ 2dmiace Wizichvac sit a b | i
innowacyjnymisstrategiami.

Rozszerzenia:

This project has been funded with the suppfsom the European Commission

(project no: 20201-PLO1KA201081578).This publication reflects the views only of the author, and the
Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained
therein.

(



12

Zaahc iz n iby pwyvadzai biyemnp irue wacd zind di pi semny i
doovkiwime nstou jloNe Yy zersawoosjae 2 diocSwiscad .cizoeni a  z Wi
rosndniy e hskaSipode wivisika ehe \prodieczasiziceodzi en

Ma2Zng o Woansasolth v epmant v ©1sdpross: 0 belu ograpiczeniaayayka Sr o0 (
zowiaNz amego z upagem.

Ucizonii row brepromal.g Nvyvwparvz e priaowa iz adadawy wi ady
prrvizeyljniascviocerd mioly doabdyzenio € ednciid sobs avod e g @B wi E
mo U maizoan aloinzeowarhvyiac polr bawmaynwadyvehiorvorma wi
gagoidizeeinch asp miple josckideahmiawyisipn kicnhre pgna i p I

This project has been funded with the suppfsom the European Commission

(project no: 20201-PLO1KA201081578).This publication reflects the views only of the author, and the
Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained
therein.



13

¢ 2 1 RadtorONiezhany autor, licencj&C BXID

ZaangaUowani e:

Opowi adani e historii: Rozpocznij lekcjn
znaczenie zrozumienia koncepcji AUywy |
Uywymi I nieoUywi oryy miz baildezmd n tca mik apwozSyl r
uczni - w.

eduScrum: Przedstaw uczniom framewor k e
Produktu. Podziel uczni-w na mage zespo:!
wWsSp:-gprugey ppracm zespogowN i podziag odp

This project has been funded with the suppfsom the European Commission

(project no: 20261-PLO1KA201081578).This publication reflects the views only of the author, and the
Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained
therein.


https://www.flickr.com/photos/polandmfa/6325780311
https://creativecommons.org/licenses/by-nd/3.0/

14

Badanie:

4) Edukacja naukowa oparta na dociekani |

kt -ry bada cechy decyduj Nce o ty®] enzwn

wypegnij arkusz |Iwicze® w oparciu 0O SWO]

Nauka oparta na grach: Zabierz klasn na
po naturze, w kt-rym wymieniajN 20 obi el
|l ub kiedyS UywgelUcaheoweeamogNepsadlcowal |

aby wypegnil arkusz |lwicze@® zamieniaj N

sklagyfikowai jak najwincej element - w.
WyjaSnieni e:
eduScum:Ppak o@® zeni u bada®& i ndywi dual nych

swoje wnioski i om-wili powody, dla kt-
l ub raz UOUyj Ncy. Zachnl ich, aby ivizaj emn,]
sensowne dyskusie.

| BSE: Ugatwiaj dyskusjn w klasie, podcz:
interpretacjami . Zachnl ich, aby zastani
Uyje, czy teU kyedgsdné&ggomyZhehiiaaj pgozl
poggdfibil zrozumienie.

Ekspansja:

Opowi adanie historii: Podziel sin fascy!l
obserwowali podczas spacerubwSzbadpl zwz
powi Nzania i zaleUnoSci mifndzy Oywymi i
Nauka oparta na grach: Rzul uczniom wyz
demonstruje interakcje mindzy .U0wWeymi pir a
i ndywi dualnie lub w zespogach, aby proj«
kreatywnoSi i ggfibsze zrozumienie konce|
Ocena:

Podpowi ed¥ w dzienni ku: PoproS uamzmi - w,
spacer-w na gonie natury i napisali wpi
AUOywy | ub nieo w ekologii. Zachnl ich,

cechami omawianymi podczas lekcj.
Rozszerzenia:

This project has been funded with the suppfsom the European Commission

(project no: 20201-PLO1KA201081578).This publication reflects the views only of the author, and the
Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained
therein.



15

Uczni owi € mo
el ement em, k
aby podzieli

gN prowadzil dalsze badani
t
I sifn swoimi odKkr tywzaneni z

Zorganizuj debatn w klasie, podczas kt

ry napotkali podczas spac:

kategoryzacj N istot Uywych | ni eoUywi on
pegnej szacunku ar gumeant arc-juUn,e gpdeyr supcezkntiy

oS goScia, na przykgdad biologa lub

Popr
doSwi adczeni ami zwi Nzanymi z koncepcj N
ggnb

sze zrozumienie tematu i jego prakt:’

This project has been funded with the suppfsom the European Commission

(project no: 20201-PLO1KA201081578).This publication reflects the views only of the author, and the
Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained
therein.



16

Terrestrial biomes
B Major lakes
Bl Mangroves
I Tropical moist forests
Tropical dry forests
Deserts/arid scrublands
I Mediterranean scrub
Montane grasslands/scrublands
Flooded grasslands/savannahs

|
Tropical/subtropical savannahs/grasslands

¢ 2 1 RemtorNieghany autor, licenciaC BXSSANC

ZaangaUowani e:

Opowi adani e historii: Rozpocznij | ekcjn

uczni-w do okreSIl onego wyizovaw,i ap d clkgroe Slr a,

UOywych opis-w i element -w narracyjnych,

eduScr um: Przedstaw uczniom framewor k

Produktu. Podzielpruagpmniszwrmdemage che gp @ ¢
wWsSp- gpracy promuje pracfi zespodjowN i po:
Badanie:

Edukacja naukowa oparta na zapytaniach

informabj diomaclinyew tym o ich charakter
uczni-w do przegl Ndania arkuszy i zadaw

i krytyczne mySlenie.

Nauka oparta na grach:,Ruzdajiouvd:zenimumz&ill
zidentyfi kowal
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ustalajNc |imt czasu i rzucaj Nc ucznio

jak to moUl i we.
WyjaSnieni e:

eduScunPo wypegnieniu arkusza indywidual ni
swoje ustalenia i przedyskutowal swoje |
kaUdym biomie. Zachncaj ich do wse:- -gpr a¢

nawzajem informacji zwrotnych.

| BSE: Ugatwij dyskusjn w klasie, podcza:
spostrzeUeniami na temat roli organi zm-

spos-b czynnizrie add dziyagunjeN inaiwitelei e i

przetrwania organizm-w w r-Unych bi omac|

Ekspansja: )
Opowi adani e historii: PoproS uczni -w,
rozgrywa sin w | ednyn 2zbiekns pid.o rZeaveshmylc h c

om- wionych wczeSniej czynnik-w abiotyczi

relacje mifndzy organizmami a ich Srodow
Uczenie sin przez gry i | BSEekonRengom.e |
Rzul wyzwanie grupom, aby wymySIligy uni
przypisanego im biomu. ProjektujNc orga
abiotyczne i biotyczne baicgniu.l uNo gnd dsetl wao
zaprezentowal go klasie, wyjaSniajNc je:
Ocena:

Podpowi ed¥ w czasopi Smie: PoproS uczni
czynnikami abiotycznymi i biotycznymiw ekosystemachiorazl N or gani zm- w W
bi omach. PoproS ich, aby zastanowili si
podczas lekcji i jak mogN zastosowal tn
Rozszerzenia:

Zorganizuj targiabdamgmwyppoustzawi &tst gic

i m biom i prezentuje wymy Sl ony organizm
to moUe obejmowal opowi adanie histori.i
publicznoSI .
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Zadhimczni -w do przeprowadzenia dal szych
organi zmem. MogN tworzyl projekty badaw:
kl asN, wspierajNc niezaleUnéidomciwekani a
ekosysWsem-gw.racuj z dziagem sztuki | ub t
do lekcji. Uczniowie mogN korzystal z n;:
prezentacji | ub tworzebiamdmi egpsetreaki uj

wiedzn na temat czynni k-w abiotycznych |

This project has been funded with the suppfsom the European Commission
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Bi or - UnorodnoSi

L 74 5

-

¢ 2 1 RamtorONlezhany autor, licencj@C BXC

ZaangaUowani e

OpowiadaniehistoriRo zpoczni j |l ekcjn od opowiedzeni
znaczenie r-UnorodnoSci biologicznej w
hi storii, aby wzbudzil ci ekawoSI uczni

ogal zmami zamieszkuj Ncymi te Srodowi ska.

eduScr um: Przedstaw uczniom framewor k

Produktu. Podziel wuczni-w na mage zespo

wsp- gpracyz @3 monug wN pir agadidzi aj odpowi edzi

Badanie:

Edukacja naukowa oparta na zapytaniach

zawi era sekcje dotyczNce obserwacji jak
ucznion, Ue bndN badail r-UnorodnoSi biologi
zar -wno aspekty jakoSciowe, jak i il oSci
Nauka oparta na grach: Podziel klasn na

stanowi ska. Sthciwadgy$skiodghehufaksBnoi owy .
basen-w pgywowych, natomiast Stacja 2 bl
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mi kroskopijnych organizm-w darni owych.

uczni owi e Imopgu\h kztdyo blyuwwba nagrody za akt ywn

WyjaSnienie:

| BSE: Na stacji 1 prowad¥ jakoSciowe
uczni-w, aby dzielili sifn swoimi obser w;
r- UnorodnoSi biologiczna, hydizycanaiprizydtosowgnia p u |
organizm-w. Poprowad¥ dyskusji, uUywajN
bardziej wci NgajNce i powi Nzane.
eduScrum: Na Stacji 2 uczniowie bAdN ba

organi zowywc hdartbhdost npnij mi kroskopy i

organizm-w za pomocN dostarczonego kIl uc:

danych i wyci Ngania wniosk-w na podst aw
gupani , aby podzielil sifn swoimi wnioskam
Ekspansja:

Opowi adanie historii: Po uko®&zeniu zaj |
wci Ngaj NcN historin, kt-ra gNczy pojici:
wspl dgbWaoSci organizm-w w ekosystemach
Zzrozumienie uczni-w i zachncil ich do
biologicznej.

Nauka oparta na g,rach:zal?dibbziuer:lznldl-a/\sr“z npa

1 i Stacji 2. Rzul wyzwanie zespogom,

i nnych na temat r-UnorodnoSci biologicz

f wicze® Zacmh@Bciaj dmpokirzdaryiwa histori.i
mul ti medi al nych w celu zaangaUowani a
Ocena:

Podpowi ed¥ w dzienniku: PoproS uczni

doSwi adczeni ami, szczegoadmaing anad idyosSkecu so
aby napisali o powi Nzaniach, jakie stwo
popul acji, sieciami pokarmowymi i adapt:
Zachnl ich do krytnjy@znewq arky Slsemisa bi tan.

szerszej dziedziny ekologil.

Rozszerzenia:

Zorganizuj wycieczkin klasowN na |okalnN
mogli ggnbiej poznawal ekosystemM gamBlni
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(project no: 20201-PLO1KA201081578).This publication reflects the views only of the author, and the
Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained
therein.



21

organizm-w. To praktyczne doSwiadczeni e

bi ol ogicznej i zapewni dodat kowe moUl i w
Wsp-gpracuj z dziagem plastycznym, aby
tworzyl ilustracje |lub dziega sztuki ins

kreatywnoSi do przedstawienia r-Unorodn:

Zachil uczni-w, aby przeprowadzili niez,
napotkali podczas lekcji. MogN tworzyl
odkryciami, poggnbiaj Nc swoj Nekesyseniz 1 n a
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A

Studium RoSlinnoSci

X
/v? =5

To z q qurcNeenanaor, Icencﬁc BY-SA-NC

ZaangaUbwantieew pyt aCE

A A 7

Po co badal roSlinnoSi ?

-

A  RoSliny stanowi N podstawowy fundamen

~

formy Uyci a.

-

A RoSliny rodzime majN unikalne przyst
pustynnych.

A  RoSliny obce maj Wodaneswymadgahki aoddl
rodzime.
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A 7 ~ -

A RoSlinnoSI moUe wpgywal na gatunki z

A RoSlinnoSi moUe byl czugym wska¥niki
regionalnym.

JakN roSlinnoSIi powinni Smy badal ?

RoSlniafy znSci ej spot y ktakie jktrana, dizewn, &rkewy. s z |

Co roSlinnoSI m-wi nam o Srodowi sku mi
RoSlinnoSi m-wi nam o innych czynnikac
skgadni k-w odUywczych i wedzigalnymRa Uni c e
pozostagoSci ami pustyni m- wi N nam o | u
krajobrazu. |Identyfikacja roSlinnoSci
podobi e@E&stw i r-Unic mifdndzy popul acj an
obsza ach mieszkal nych. MoUe byl wiele c:
dl aczego na danych obszarach sadzi sin
obszary mieszkalne sN takie same, dl at

podw:- r kami SEp&kdwnrykmamii /| ub

Jakie materi agyMbpa NTwojtedde snaviek@sy y
danych-K Nt o mLimijkez

-TaSma mierni-Kpgomepbmyazoawe metryczne
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Wprowadzenie do zachowa@ ptak: - w

To “z ¢ autorcNieznany autor, licencjaC BY-SA-NC

Cele

Uczniowieb i d N :
Aspzogerszwaolje zrozumienie zachowa@E ptak: - w.
A stNwaport naukowy na temat swoich odk:

Czas

407 50 minut

Tgo: )

Nic dziwnepgas detj Nt akoagpN szukal ponad
ptak-w na cagym Swiecie. Obser wowani e f
jednak odrobiny cierpliwoSci i czasu. (
zdziwisz sin, jak i dl aczego robi N t o,
Badanie zachowa@ ptak-w moUe pom-c Ci C
ptaki odnoszN sifn do siebie i UyjN w s\
Naukowi ec zajmuj Ncy sifn badaniem zachoy
etogramy, czyl i |liusbt fid ezfa cnhi ocw aNE kza Uodpei gsoe r
formuguj N hipotezy na temat przyczyn i
Zachowania moUna podzielil na dwie grufp
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okreSlil w czasaehowanrvapdlitteai dziydkiN,
bygoby je okreSlili w czasie. Etolodzy |
przykgdgad czytanie ksi NOki to stan i mol
ksi NUki; kichanie |jest wszydanansbaikichm | m
To [wiczenie zapozna uczni-w z r-Unymi
Oto kil ka zachowa G, kt - re mogN zaobser\y
Latani e: czynnoSi wutrzymywania sifi w poc
FI okowani e: pt aki gromadzN sifi razem w
Karomi eni e/ Picie: jedzenie | ub picie z zi
terowani e: czynnoSI' przeszuki wani a gr u:
Czyszczeniel kNpi el czynnoSi czyszczeni
Spiew: komuni kacja specyficzna dl a gatt
Wykonywaniep o § Nc zeni a al ar mowego: nagga for
ostrzeUenie innych

Chodzeniel/l skakanie: poruszanie sin po z
Terytorialny: dziaganie maj Nce na celu
Sgownictwo (patrz wyUej)

Przygotowanie zaawansawe: Brak

Materi agy:

A Lista kontrolna zachowa a ptak- - w

A Lornetka (jeSli jest dosthnpna)

Zalecana procedura:

ZaangaUowani e

1) Poprowad¥ dyskusjn na temat zachowacC
je na tablicy i wpriofwadpFi spwjpNcaNvndp it sey wrd
2) Zapoznal wuczni-w z terminem Aetol od:
mo g N

pomy S| o przykgdadach os-b badaj Ncych ze
trenerzy zwierzNt, tacy rjzayk tAZz aNk lziarcehoaw
pom-c¢c w szkoleniu zwierzNt).
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Badanie:

3) Rozdaj l i st kontrolnN zachowania pt
wypegnil. MoUesz wyjaSnil znaczenie por
4) Kiedy naukowcy treerjeensotwyucjhN dsatnaer azj Nb asC
wszystkie iIistotne informacje, w tym por
informacje sN waUne i pozwalaj N innym r
dokgadnych obserwacji, conjo&dzdbaeamand:
5) Uczniowie wyjdN na zewnNtrz w wybrar
pozostal na terenie szkogy) . Nastnpni e
mi ej scu i rejestrowal wszystkie zachow:
6) Motlhekslze pozwol il swoim uczniom na sp
obserwowanie ptak-w przez okreSlony czz¢
WyjaSnienie i rozszerzeni e:

Przegrupuj kIl asn i przeprowad¥ kr -t kN ¢
potrafi N podzielil zaobserwowane zacho\y
aby wymySlili indywidualne pytanie nauk
ptak-mwyctktbyl i Swi adkami .

PoproS uczni-w, aby znal e¥l i nowe mi ej ¢
ptak-w. Uczniowie spr-bujN stworzyl etc¢
rejestruj Nc czas, przez jaki pzakEOznaj c
Ocena: Ucze@®& odda kartn obserwacji pt al
pt ak- - w

This project has been funded with the suppftom the European Commission
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ugatwia obliczeni a. Kratakiot wpkgnaner £l |
centymetr - w. Nastnpnie przez otwory pr :
szybkie i gatwe do wykonani a I moUe byl
Zaawansowane przygotowanie:

Ramki siatkowe mogN nrs-tGruikicjsNi fw rzoaz reiUanroe
wykonywanego badani a. Ra mk i siat ki uUy
metra kwadratowego podzielonego na sekcje o boku jednego decymetra. Zapewnia to
wystarczaj Nco magy obszar do iankraikkki , a ¢
wykonane sN z rurki PCV, a otwory wierc
przez otwory przepleciono sznurek, twor
moUe byl cennym narzndziem do nauki

Jednometrowe rur ki PCV

GNcznniakikaPddw m r ogu

Ot wory wiercone co 10 cm Materiagy:
Jedna ramka si atKki na kaUdych czter ec
Ul ot ka dotyczNca siatKki

Kol orowe kredki dla kaUdej grupy

Too T T o T I

Zalecana procedura:

ZaangaUowani e

1) Porozmawiaj ze swoimi uczniami o mapachiotgnh, aczego | u |
r-Unych miejsc. Czy rysujN mapy d y ch
tego | wiczenia bndN tworzyl szczeg:- gowl
|l ch celem jest zachowani e | alestromanpiataga) k s 2
co widzN.

Badanie
2) Wybier zycbby zlauly , Twdi- ruczni owi e jeste
por -wnaniem | ub studiowani em.

Oto kil ka przykgad-w: obszar zdeptany e
blisko wody a z dalaod wody itp.r zy k gady rzeczy, kt-re n
wy my S| i | |l istn | ub poprosi l uczni -w 0 |
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czego sin uczysz): kamienie, plamy zier
Smieci, roSliny trawiaste, chwasty

Ucznowi e mogN wymySlil wdgasnN metodid rej
nauczycielom Jgatwiej jest ustalil kI uc:
Daj uczni om uUo czasu na tworzenie maf

d
zatem grupa 4 ucsmniatwiwyNagningaby DJ/irap
klucz, jeSli nie zostadg jeszcze ustalor
trawy,br Nzowy na brud, czarny na gagNzKki [

Wyj aSnienie :
Kiedy uczniowie sko@® zN podmw e drza cthama&p d r
poni Uej . KaUda grupa moUe zggosil swoj e

Uczni owie zacznN dostrzegal wzorce i, 1
pytania w celu przeprowadzenia ewentual

Pytania z danych: ) .

A Jmkpa Srednia |iczba roSlin na kaUdyn

A Na kt-rym obszarze roSliny bygdgy bar d:
< :

AW kt -rym obszarze bygJo wi cej pl am zi
A Kt-re roSliny mogWNmuchdregowyjd t am, gdzi e
AJakcienptr opowi er zcPni zajmuj N roSliny

A GdybySmy mogli chronil zniszczony ob:
mySl|lisz, jak by to sifi zmieni go?
Opracowanie

Na zako@Ezenie poproS uczni-w, aby napi
dalszychpyt ani ach, jakie mogN miel na temat
Pojncia matematyczne

A UOyj i nnego koloru dla Iinii pi OnNnowy
znajduj N sin obiekty na siatce, uUywajl
mi ej scu, zwckta:- rpyjmntorwa | i nia przecina s
A Jest sto kwadrat-w, wifnc moUna wykon)
procenty, pol a I ugamki . |l l e kwadrat - w
10% lub 1/10. Gdy uczniowie zou mi ej N, uUywaj mni ej szej
sumi e bygo tyl ko dwadzieScia pinl kwadr
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Ocena: ,
AUcze® uzupegnia szczeg-gowN mapin niew
AUcze® zapisuje obserwacje i pytania d
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A

Wykorzystanie wody w roSlinach

¢ 2 1 RamtorNlezhany autor, licencjaC BXBA

Cele:

Uczniowieb id N mo gl i :

A zr ozumj ejweoRibi epUkznechomwynlkpewapetmnsplracﬁl I n
A 2|dentyf[k0\/aajlapttraz:y|r don @ stzyxepyidzani a
A zrozumiel, Ue na pustyniach opady sN
Arozpoznal, Ue rodzaje roSlin i tempo W
vs. obszary miejskie.

Tgo:

Jakie znaczeni e ma vyodaNidlwaﬁmrsga)rSil'zmvsvz’s
Uywych stworze® KaUda kom-rka organizr
takich jak przeksztagcani e UywnoSC|

Proces fotosyntezy wymaga wody. RoS|I
ta odparowuje z |1 Sci przez mage por
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aparat-w szparkowych u roSlin | Ndowych
Parowaniedp owi etrza to si ga, kt-ra przyci Ng
CzNsteczki wody przylegaj N do siebie d:
w g-ri wzdguU wewnntrznych Scianek nac:
do sp-jnoScit. wbary tpraresgpo oSl iniA w wyni
transpiracijN. :

Uczniowie mogN obserwowal transpiracjhn,
torebkach, kt-ra po ochgodzeniu ponowni
wzrostem temperaturyw®at a t ranspiracja I powstaj N
wor ku. Na pustyniach opady sN niskie,
r-wnieU wysokie parowani e. Na pustyni r
suchym, pustynnym &SdmoaoawNc& un ajrvgiamk sz ame
rozmnaUaj N sifn najlepiej. Organizmy te
Srodowi ska, poniewalU maj N specjalne pr z
Ni ekt -re przystosowania roSlin do o0szc:
1)mage | i Scie, mniejsza powierzchnia i r
2) sk-rzasta | ub woskowa powgoka

3) godygi magazynuj N wodi

R-wnieU kolce i wdjosy odbijajN ciepgo i
t worzN drobne cienie, kt-re chgdodzN | i ¢
S § oictwo: - )
oszczHtuddyalal mniej 1 ub uUywal dobrze
ekosystemyws zyst ki e skgadni ki bi otyczne I a
obszarze (np. Sonoekosystem pustyniy

adaptaci@ cechy, kt-re pomagaj N organi zmowi
ewapotrangiracjait r anspi racja z | i Sci i par owan
organizmyii st oty Uywe, takie jak roSliny, z
fotosyntezapr oces, w kt-rym roSliny przekszt e
energifin chemicznN (cukry) i uwal ni aj N t
aparaty szpgowei ot wory na powierzchni | i Sci k o
i umoUl i wiajNce wymianin gazowN z at mosf
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Zalecana procedura:
ZaangaUowani e

1) Co sin z nami dzieje, gdy jest nam ¢
wydost gpjoN -swi maszej sk-ry Ro S| isnjy wai es i
rymuj N. Por - wnaj pory ze szpar kami

2) W jaki spos-b woda dostaje sin do rc
3) Przejrzyj adaptacje roSlin pustynnyc
4) KorzystajNc z obraz-w |-uwb, par baywdwyi niyec
rodzaje adaptacji, kt-re pomagaj N roSlIi
1) mage |i Sci e, mni ejsza powierzchni a

2) sk-rzasta | ub woskowa powgoka

3) godygi magazynuj N wodi

R-wnieU kolce i wgosy odbi j etrzaNpaowarid) jJ o i
t worzN drobne cienie.

5) Zapytaj uczni- -w, kt-ry rodrza$! irma&SIlpu
czy roSlina z chgodnego, wilgotnego | act
zlokalizowaniec hgodni ej s z e eiobszarg nadnapgiee ] wi | got n

6) Jaki rodzaj roSlin |epiej bygoby po:c
oszczfindzal wodn? MoUesz zapytal, kt-re

Eksploracjal/ WyjaSnienie

kaktusy?) Zrobitava U n es t coz
kl asa bndzie ko
por - wnani a) .

7) Skieruj uczni-w do arkukawael wCzym@& i

transpiracja w r-Unych typach | i Sci ?

8) WyjaSnij, jak zawi Nzal torby na god)

szczelnie owinNi, aby zapobiec ulatniar

9) Pom-U uczniom odpowiedziel na pytani

Do czego strudlziil tor ba?

Jakich dowod: - w p0W|nn|Smy szukal w tor'l

10) Przygotuj sifi do wyjScia na zewnNtr

rodzaj-w |iSci powi nni Smy szukal ? (wNsk
Zj l
nt é

yN wW sgoCEcu czy w cieni
rol owal tn zmiennN (c
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[ —

T na zewnNtrz i pom-U0U kaUdemu
oSl inzre.E Wcamk wwZ & Ipwiwé nni zakr

- T

O 5 X

d
r
e
poerC|e do kl asy p
w cagej kl asie. Wyja
neucPomofd uzupegnil t
Ny nasgonecznione | C

gotuj tabe
' , J ak cz\y
N w ar kus
st e, Uw?z

5 —p-—x

- ®d® O

roS uczni-w, aby przewidzieli, k
|Isize3V\A'ovi'ieczaerCE.u Om-w i ch rozumowa
uj Nc na powyUszym rozumowaniu, r
aj Ncych. Zapisz na tablicy st wie
kusj a i prezentacja na temat wylk
| nNci krajobrazu p uj siczny nwiakig 0 | m

o

' 8
OWwm®® T

—';uo-l~< thgOB_'NO_'I—\
C
N
o
o]
(@]
o

(- NQ_BV‘—\./CVH(/»—(D)V(/))(DV
N

TS RS RPRCRPRgTNTRERTOR

zZi sz ni ce?
apytaj: SkNd pochodzi dodat kowa wod e
struj nawadni ani e i my ci e samoc hc
w, jak ludzie zmieniajN pustynifn n
ij, Ue w mieScie nie ma juU opad:

i przekierowywal |j N, aby wespr ze

Ao

,s zINe znraouzkuonviceyl ,mud | aczego pr
stowal . Om-w ich wczeSnie]j
|

m zmienil s
|vmzaerCRuszach
] torby: Popr
, Cczy w wor kac
sgoE&e/ ci eE& S

j e przewi dywe

by
\
|

N S5« Q

S i
ierzyl
miarowych.
19) Zapytaj uczni-w: Jak mySlis
[ Byi moUe bhndziesz musiag wyjas
20) PoproS wuczni-w, aby i
wilgoci. Oparty na cechacuNs ki ¢ h i
woskowaty, poproS c
|

u
grupach dla wszystki

. s kNd
i | parc
0 | i Sci e,
S rokich, woskow
zni -w 0 wypegnieni e
c h oS|I i objntych

>
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Ocena:

AUczniowie bAdN uczestniczyl w dyskus]j
AUczniowie bindNdpawi saylwal ndapgtiani a w

Rozszerzenia:

Uczniowie mogN narysowal obrazek il ust
MYSL (np. para wodna wydobywaj Nca si i

kondensuj Nca na niebiNe Wwepastzaci chmur
Uczniowie mogN wykreSlil dane grupy ze
wykresem innej grupy. Jako klasa wykr e/
kaUdej grupy, aby utworzyl pionowy wykr
Czy to moUliwe, Ue niekt-re wNskie |iSc
Nastfipnie moUesz skompilowal dane dotyc
llustruje znaczenie replikaciji.

Uczniowie mogN gNczyl dameiwhzystslpioeckz N:
zajnl, podkreSlajNc, Ue szeSi 1iSci z |
badania
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zielnik: zbi-r sprasowanych, suszonych
przestrze&E

| czas.

Materiagy:

Dla kaUdego zespogu:

A sekatory (noUyczki)

A przewodni k po roSliydchkatcg¢giemoByadm | t
A etykiety roSlin (w zagNczeniu)

A og- wki

A prasa roSlinna (z drukiem gazetowym)
A zamykane torby plastikowe

A Kkl ej

A magy pndzel

Zaawansowane przygotowanie

Uzyskaj pozwol enizeiejscpublranych.ani e pr - bek
Zalecana procedura:

Zarnczyny:

1) PrzemySI z dzi el mi r-Une sposoby dzi
znajduj N sifi na ich szkolnym podw-rKku.
naukowcy
dzielil sifn inforkmawdami 2 irrodydmaachn Gc
Badanie:

2) Przydzi el uczni -w do magych grup, dze
zbieranie,

rejestrator, osoba zajmujNca sifi obs{Juc
3) WyjaSnij zagadniiea ivay mraaurkyoove ri o Sleil n .2
uczniom, aby obchodzili sin z okazami (
wi el koSci i | i czby pr-bek (szczeg-I|Inie

obszary naturalne).

4) Skieruj zespody do okreS|l dreeda jabns z ¢
sekatorami, torbami plastikowymi, o0Qg:- - wk
kl asyfi kacyjnym oraz etykietami roSlin.
5) PoproS uczni-w o zebranie pr-bek kal
obszaru.

A. kaUdN pr-bkn umieeScil w plastikowe]j
B. na etykiecie roSliny zanotowal nazwt
C. umieScil etykietidn w torebce z pr-bk!
6) PoproS wuczni-w, aby korzystali z preé
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naci Snij wszystkie pri-erkiiang *pOdryidive je. )me
Czas schnincia zaleUy od -Rliygodni (@Wkae
suchym klimacie.)

7) Podczas suszenia pr-bek poproS uczni
roSlin.

8) Wyjmij wszystkie wysuszone okazy z prasyaasit npni e dopasuj d
odpowi edni N etykietin roSliny.

9) Do mocowania pr-bek i etykiet na bi

é
pridzla. Strony moUna zal aminowal, twor z
ekspozyciji. ) _
*Metoda wyciskania o S| i n: (Ug-U el ementy w nastn

1) Podstawa drewniana (na dole)
2) Tektura falista
3) Papier bezkwasowy

4) Druk wiadomoSci

5) Pr-bka roSliny

A Doci Snij zachowuj Nc naturalny ksztagt
A Ug- 0 kwiaty na wystawie

A Trzymaj owaskeowakbpbrcie, aby m-c je
A Zapisz nazwin zwyczajowN roSliny na w)
6) druk wiadomoSci

7) papier bezkwasowy
8) tektura falista _
9) powtarzaj kroki#8, aU wszystkie pr-bki zostan?

Ocena: )
Uczestnicy kursu wykonaj N starannie wyt

Rozszerzenia/Rozszerzenie:

Kontynuuj poczNtkowe pytania naukowe,
roSlin i obserwuj Nc submelLn&tr ré@niwae tw
mierzyl dla kaUdej roSliny, obejmujN:
owgosienie |iSci, powdokn woskowN, kol c
ksztagt korzenia, wgoSmiolSilj notles nn&k ke
Sl ady stawonog-w, galasy.
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Zmi enne, kt-re warto rejestrowal | mi er
zacienienie/sgoE&e, pokrycie terenu, rc
gl eby/ powi etrz,aaaddiyjaj bl i Oszy sNsi ad

Oto niekt-re pytania, na kt-re moUesz ¢
1) Jakie sN r-Unice w niekt-rych cechac
samym obszarze? Na przykgad: Czym | i Sci
2) Jakie jesttzrydmicowmni @Shiimkw obr Ab
obszarze? W r-Unych siedliskach?

3) Jaki zwi Nzek maj N pewne czynniki abi
przykgdgad: Czy |iScie sN winksze czy mni
doobszar w nasgonecznionych?

Siel zapyta®&
Zachowanie paj Nka miejskiego

N

—

¢ 2 1 RadtorONieZhany autor, licenci@C BXSA

Tgo: )
Ekol odzy behawioral ni badaj N, jak 1 dI e
spos-b. Te
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Naukowcy badaj N, jak dob-r naturalny ks
pomaga zwierzitom przetrwal i rozmnaUal
mieSci e

Srodowi skach, w kt-rych ludzie i inne z
DziagalnoSI czgowi eka i

struktury, kt - re buduj N w miastach, Mo ¢
faworyzowag pewne cechy

poszczeg:-lne zwierznNaj.edrostlkbhm, pkzetr
sin, nazywane sN

adaptacje.

Badania nad zachowaniem zwierzNt w kIl as
wyj Nt kowy i stymuluj Ncy kontekst do zgt¢
Jednostka ta umoUliwia studentom
rozwivajile umi ejntnoSci prowadzenia bada

stawonog - w.

Czarne wdowy fascynuj N wielu mgodych bze

Ue niekt-rzy Aarachnofobyodo (zar-wno natl

wgadzn

imniejbg a1 i we, ¢
0

nauczN sifi docenial Uy
nadzorowane d r

dy
Swi adczenie z pierwsze,j

Podczas tych |l ekcji uczniowie bAndN mogl
zachowania paj Nk - w

[ poprowad¥ ich kr digotetyazneke dikkuc ypjrreMN,z aney
h przewidywania w eksperymencie kontr
zni owi e generuj N hipotezy poprzez ser

c

Uc

1) obserwacja zachowania paj Nka,

2) pytania burzy m-zg-w,

3) identyf i kacjlie Unwicehnnykeh rnyimki moUna m
4) modyfi kowanie pyta® poczNtkowych w I
Nastnpnie klasa projektuje metody gr ome
eksperyment

proces, wyniki i wnioski w plakatach naukowych.

Sgowni ct wo:

stawonogi: bezkrngowce z rodzaju Arthrc
skorupiaki. Adaptacja: w biologii: cecl
natural nego i pomagaj Nca osobni kowi pr :
Sr odkow.i sZmi ennoSi: w biologii: r-Unice
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organizm-w w populacji dob-r natural ny:
powoduje r-Unice w przetrwaniu i repr oc
urbanizacja: proces budowanialudziiprzes zeni a sin do miast,
zmi anii Srodowiska z naturalnej roSIlinnc
czgowi eka: moUliwe wyjaSnienie obser wac
naukowe. Predykcj a: 0C zekihpatazajestvy ni k t e
pot wierdzona. Zmienna niezal eUna: czynr
badaniu naukowym; czynnik, kt-ry moUe v
ul ega zmiani e w zmiennej Z a ekspe
naulo wy m; zmi enna, kt -ra okre [
pr - by zmlenne;wmmbxaaeWmeuk
uwzgl ndnil zmiennoSi natury
zebrane przeznaukoac w r amach badania; wyni ki zm
podsumowanie danych zebranych w badani t
hi potezy: w naukach Scisgych i mat e mat )
odjfinta od najwyUsmapSwartzmBennejmni anhebr
naukowym.

Zaawansowane przygotowanie:

RozwalU wySwietlenie |isty |lub graficzne
przez cagdgy czas trwania badani a. Przyko:¢
nauczyciele powinrz n a | zasady bezpieczeE&twa paj
zwi erzNt podczas badaC. Przygotuj pl an
Mi ndzynarodowe Towar zystwo Etol ogi. St ¢
za wykorzystanie zwierzNt w badani ach:
http://www.appliedethology.org/ethical guidelines.html

~

Do | ekcji i 2: Trochn podstaw rozr - Ur
przydat n,e,br“\dzie por-wnanie subiektywn)
(np. AHRaNd\Nk nmy gpr zestraszonegoo vs. APa

o

wprowadzenie do doboru naturalnego i ac
bardziej merytorycznych pytaE& Pomocna
funkcj i bezkr ng(apvegzoszkietet, ektatermia igp.). kekcja 3:

Przelwicz projektowanie tabel do gr omac
alternatywnych format- -w tabel. Przypomr

matematyczne w nauce.
Materiagy:
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A Dwa @i enenta dla kaUdej grupy uczni -
grup terapeutycznych.

Zabezpiecz pojemni ki do przechowywani
powinien:

1) byl przejrzystym

2) pozwolil organizmom zachowywal sin
3) umoUliwiil wentylacjn
A Dokgadne materiagy bndN zal eUeli od zr
postanawia mani pul owal (zmienna niezal ¢
A Kart ki do notowania | ub umieszczani a
A Biaga tablica | ub papier do wykres- - w

A Ar k us zKel adsaan ybcithd. z i e wsp-lnie pracowal

A~

zmi enne, kt-re okreSIN iloSciowo i pr z\

co pozwala im gatwo rejestrowal swoj e

Srodowi sko naturalne I zbudowane przez
2l - : —
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Cel:

Studenci bnAndN mogl i

Arozr-UOUnial Srodowi sko naturalne i zbuc
Ahi potezy dotyczNce interakcji pomifndz)
Srodowi ska

Tgo:

Wraz z rozwojem miast Srodowi sko natur
roSlinnoSci w r-Unorodne zbiorowi ska meé
parkingii drogi . Ma to wpgyw na wszystkie o
Jednym z rezultat-w jest to, Ue beton i
magazynowania ciepga, co zwinksza efekt
Sgowni ct wo :

Srodowtoszér® skgadaj Nce sin z obiekt-w Uy
naturalnyi pr zed mi ot ni e stworzony przez czgo

zbudowanypr zed mi ot stworzony przez | udzi (
bur zowyé)
Zaawansowane przygotowanie:

Rozetnjar kusze zdj Al naturalnych | sztuczn
razem.

Obserwuj dziedziniec szkolny | ub ot oczce
Materiagy:

A zdjhcia naturalne/zbudowane, wersja |}

A papmieefrni czy

A schowki

A Arkusze [wicze® dla uczni - -w: Model S
1i2

Zalecana procedura:

Zarnczyny:

1) PokaU zdjncia jednego przedmi otu nat

Zapytaj ucznizamaom@m? jesteScie

z tymi przedmiotami? Co w nich zauwaUa:-
opi sy i komentarze uczni - w. Prowad¥ i ct
ni eoUywione,

przedmioty zbudowane i naturalne.

2) Przeprowad¥ burzi m- zsy-bw twSrprdz eudcrzing
oddzi agywal na Srodowi sko?

Badanie:

This project has been funded with the suppftom the European Commission
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3) Utw:-rz grupy czteroosobowe. Daj k aUc
Naturalnej i Budowl anefl2z Rapde§ouarhi:
zidentyfikowali swojN kartn jako UywN |
ni gwdone, zbudowane | ub naturalne. Zap
skali? Zabiegal

wyj aSnieni a.

4) Niech kaUdy ucze@® przeprowadzi bur zr
wchodzil w interakcjn z pozostagymi czt

elementy w swojej grup. Skorzystaj z Arkuszy ucznia: Model naturalny i zbudowany,
strona 1,

aby uczniowie organizowali swoje przedmioty i interakcje.

5) Uczniowie mogN otrzymal cztery nowe
aby powt - -rzyl kroki

3i4.

6) Naswtcizmrioewi e wypegniaj N Arkusze | wic
zbudowany, strona 2,

przeprowadzil burznin m-zg-w i oznaczyl i
Srodowi ska

ludzie.

7) PoproS uczni-w o ugdgoUeni e, korzyst aj
swoje cztery karty na papierze i kartn
przedstawiaj N, w jaki spos-b elementy r
Po wypr-bowaniu kilku r-Unych konfigur e
zdecydowal sin na stagy ukgad i nagral
zdjncia do papieru.

WyjaSnieni e:

8Poinstruuj wuczni-w, aby uUywali str zaf¢
interakcji. PoproS, aby opisali kaUdN s
symbol z opisem interakcji.

9) Zapytaj uczni-w: Czy interakcje sN
perspektywtgreckalUOde] z cz

rzeczy? Poinstruuj ich, aby dogNczyl i =

te relacje obok symboli interakciji.

Opracowanie:

This project has been funded with the suppftom the European Commission
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10) Niech kaUda czteroosobowa grupa po/
i por - wnaj i ch obrazy i model e.

11) Niech kaUdy uSc zsew® izma mzideg niic iseimi z ki r
z drugiej grupy. Nastinpnw@askmayYydmodelupi
wgNczal nowdlcehememtgymbolami interakc]j
12) W miarfd upgywu czasu moUna dodawal
13) Niech kaUdy czgoinejke krmddge j| wb udpw: @h
i nterakcji w ich model u. PoproS uczni -V
zauwaUone przez nich wzorce i gg- wne r
i nterakcje pomindzy obiektami zbudowan)
czy przedmioty natural ne i budowl ane r e
Dlaczego?

Ocena:

14) Uczniowie postfipuj N zgodnie ze wsKke
ucznia 3: Budowanie i naturalne pisanie dziennika.

Rozszerzenia:

15) Przedstaw zdjncia z arkuszy 13 i 1 ¢
grupy do om- wieni a.

This project has been funded with the suppftom the European Commission
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Odkrywaniemi kr okl i matu na podw:-rku szkol nym

¢ 2 1 RadtorNieghany autor, licencigC BXSANC

Cele:

Student bndzie potrafig:

Apor - wnaj pokrycie terenu I
temperatury w r-Unych

mi krokl i mat na poczNtek

wyj aSnia, dlaczego organizmy Uyj N
gdzie to robi N.

A rejestrowal odczyty temperatury
i szczeg-gowe obserwacje
This project has been funded with the suppftom the European Commission
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podczas eksploracji mikroklimatu.

Tgo:

Konturt er enu, obecnoSi 1Tub brak roSlin, wi
moUe skutkowal powstaniem wielu kI i mat
ekosystemu, czyli w tym przypadku

twoje szkolne podw:-rko! Por -wnanie pokr
mikroklimatach

moUe pom-c uczniom uSwiadomil sobie, dl
Po co badal mi kroklimat?

ATemperatura ma wpdgyw na rodzaje roSlir
AR- Une rodzaje pokrycia terenu mogN wpc¢
Jakiegord zaj u badania naukowe moUna rozwinl

Uczniowie mogN por-wnywal dane zebrane
r- Unym

pory dni a i i nne zmienne interesuj Nce
mogN zaczNi dostezeéegambewaobtucd gNebpKryci
deter mi nowal

co to oznacza dla roSlin i zwierzNt w i
Zaawansowane przygotowanie:

Nic

Materiagy:

ATermometr (jeden na dziagkn;)

**Nota dla nauczyci &kalmndrtue mater meommaod me
wszystkie termometry w | ewce z | odowat
czytal

pomi ndzy 0o

C do 0,50

C. Wybierz jeden prawidgowy termometr i
(TOE). Zanotuj, czytemometdni N si i poszcze
TOE i zapisz je w swoim arkuszu danych.
bndzi esz potrzebowl podczas por - wnywart
aby dodal lub odjNi tn kwotn od odczyt
AMapa boiska szkolnego w skali (jeSIli |
A Arkuszdanyeh estr acj i

Zalecana procedura:

Zarnczyny
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czni
est

mi u
ch |

SWOI
g ni

ami, Ue
mi kr okl i

yskut uj
czym w
Nc | e.

ze
edgu

azreordierh uyy &lod 7 nwec Xmio-kw ,n
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AJak wzloty i upadki mogN zmienial sin
Rok? Jak te zmiany mogN wpgynNI na roSI
i zwierznta?

6) PoproS zeopodwr amd 2zniswwia hp danych za
powyUsze pytania maj N charakter orient e
7) KaUOdy zesp-g§ moUe zggdosil swoje ust:
arkusz danych, aby wyszukal wzorce i dc
8) Popr oS uc zn iswoj ustaleriayna mapie nac z y | i

boisko szkolne.

9) Doko@® z dochodzenie, poproS uczni- -w
na temat dziagania, opisujNc swoje obse
podczas aktywnoSci Czego dowiedzieli s
j eszcze pytensanmikeoklimeup? (Wyhieez kilka

| ub wszystkie pytania z poprzedniej dys
Ocena:

AUcze® wypegnia arkusz danych szczeg: §c
i dokgadne odczyty temperatury.

A Pisemna refl eksj ameucznia pokazuje zr
koncepcjn, Ue moUna zaczNi od por-wnani
mikroklimatach

wyjaSnij, dlaczego organizmy Uyj N tam,
Rozszerzenia:

AUczniowie mogN nastfpnie przystNpil dc
t worzNc dziagkimcwachUnyskhukak &kci ci ek aw)
r-UOnil sin wielkoSci N od metr a
kwadratowego na dwadzieScia metr - -w kwac
ARejestruj temperatury o r-Unych poract
rok.

AWr acaj i odwi edzaj dziagki, aby szukal
zwi eftbdbaoznaki zwierzNt).

APoproS uczni - -w, aby zaprojektowali bac
ipytali podczas zajnl lub w swoich ref|
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Thermal energy: Winds arise from
movement of air as the atmosphere tries
to equalize global temperatures (Ch. 18).

Chemical energy: Burning is the Nuclear energy: Nuclear fusion produces  Radiant energy: Many materials
oxidation of carbon compounds, as energy in the Sun, which is the ultimate absorb energy from radiation as
in an engine (Ch. 21). source of all energy on Earth (Ch. 43). heat or electricity (Chs. 18, 33, 39).

Electrical energy: Mechanical energy
produces electricity by moving a conductor
through a magnetic field (Ch. 29).

¢ 2 1 RabtorNlezhany autor, licencjiaC BY



https://courses.lumenlearning.com/suny-osuniversityphysics/chapter/8-5-sources-of-energy/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

51

-KaUOda grupa ottreznyamiu jdeo zpardzaensiteudi owani a,
omawianej jednostki nauczania. Np.: 1. energia w termodynamice )
2. energia wewnntrzna ciaga pracuj Nceg

3. pracowal z termodynamiKki
4. rodzaje pracy

5.zami ana energii na prachn | odwrotni e,
-Studenci studiujN zadany temat ; ;Guppj N d
dokonuj N kr-tkich prezentacji tego, cze¢

-Uczniowie prezentuj N t o,wocjzNe gpor esz ein tnaacuj
i nnych -EO1UKIACY A RCNVMNZE

-

-Dyskusja: uczniowie komentuj N, czego i
Ciepgo i pojemnoSIi cieplna
A) 4 B)4 »
C
H,0(l) & H,0(g) /H20(9) Water

o 10 = lce (liquid)

95, 80 = (solid)

S 60 ® + — >

® 40 H,0(1) 2

8 s .

g 20 a ‘Water vapor

= ol HC®&H00 > i (gas)

-107|—|20(S) A_ : :
Amount of heat added _1'0 0 100 >
Temperature (°C)

¢ 2 1 RamtorNlezhany autor, licenciaC BXSANC
Wyniki:

-Uczniowier ozr - Uni aj N temperaturfn i ciepgo
-Rozumie pojfAcie pojemnoSci ciepl nej i
jednostki;

-RozumiejN znaczenie danych dotyczNcych
mater.i ag- - w
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Zajnci a:

-Uczniowie oglNdajN film i prezentacijf
Uczniowie dziel N sin na grupy
TRZON

-Studenci wykonuj N -pwiakzegrizanei mwteegalgt pw
1. Pomiar zmian t e egach wyanianyrenergiiciepingjOny ¢ h |

obliczenie il oSci ciepga na podstawi e
2. Wpgyw wartoSci ciepga wgaSci wego na
-Wy ni ki analiz prezentowane sKKabWddogmipe

prezentuje swoje wyniki i wnioski.

Pomi ar wil gotnoSci powi etrza 1 wilgot ne

Effect of Humidity on Plant Transpiration

H20 concentration

is greater outside the
leaf

}

Rate of Transpiration |:>

Humidity >

¢ 2 1 RamtdriNleZhanv autor. licenci@C BXSA
Wyniki :
-uczniowie rozumiej N pojncie wilgotnego

-Potrafi N podal przykgady tego, kiedy w
a kiedy spadga ir gjankiiz mma ztgoo wpegkyaw na o
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- ~

-lstniejN r-Une przyrzNdy do pomi aru wi
niezal eUni e do pomiaru wilgotnoSci PO WI
Zajnci a:

-Uczniowie oglNdajN film i prezenta<jf
Uczniowie podzie eni s N na grupy.

Studenci wykonuj N I'pwackthm:izanei wtearmalgt Ypwr
KaUda grupa uczni-w otrzymuje jeden r oc
powietrza,

-KaUda grupa mierzy wil got no &rhiszkomejinat r z
boisku szkolnym;

-W zaleUnoSci od instrumentu uczniowi e
wy konuj N -Uxlzindzemiiea;prezentuj N wyni ki w
Dyskusja na temat t ego, nauaziliijdke sviroski d o v
wyci Ngninl i

Mielenie pszenicy

7 s ~ A < o ! Y : 2\
ey ( 4 \ S Nhag 1 z ;‘.‘ N
/ y § A 5 / \'* N t."/ _ ( : (' N9 Ty 1
SV T, R NN SR 2N
a2 ARG =G Y W 1ES
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Wyniki:
-Studenci rozumiej N, dlaczego konieczne

uczniowie rozr-UniajN spozeorbiysftueneil eni a
rozr-Uniaj N maszyny stosowane w danym j

eduSCRUM

~

-Tworzenie zespog-w wW oparciu o umiejnt
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A Wheat Kernel

Endosperm

~__~

Composition by weight

Carb/g Protein/g Fat/g Fiber/g (';Z Zaily req.) Others

vitamin Bs

vitamin Bs
omega-3/6 lipids

Nutritional value (per 100g)
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Wyniki:

-Uczni owi e rozAr-QniajN, rodzaje—umﬁihvdie Wz
potrafi N wyjaSnil, skNd pochodzN ni ekt

Studenci kl asyfi kuj N substancje zawart e
wngl owodany, biagka, tQguszcze, minerag
organizmie (energetyczna, budulcowa, ochronna).

Zajnci a:
-Podziag wuczimigupy na grupy
IBL

-KaNUdej grupie przydzielono zadanie zba
odWgzych wystnpuj NcyUczniowe wradzcnauczgcielene n n e |

formuguj N podst awowe pytania, kt-re po\
zadania-St udenci uczN sin, maj N do dyspozy:
- Prezentacja zdobytej wiedzy (PRPlI aj dy . . . ), aby i nni ucz

jest skgad -cERDeUKIACCZINAY REENNKND ZEA
- Dyskusja.
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Wyniki: )
1. Studenci samodzielnie dokonujN anal/i
obowi Nzuj Ncy mi nor mami prawnymi ;

2. Studen owii ezddzmbylwakjol‘{lnpetenCJe nNi ezbndn
[ zarzNdzania jakoSci N wody dla przemy ¢
Zajnci a:
-Rozdzielanie uczni - w ar ci
-Uczniowie ogl Ndaj N f Wo
Ibl:

-Ka Ud a omzymuje zadaniet e mat do przestudi owani a,

przetwarzanej jednostki nauczania 1. Obieg wody w przyrodzie

na grupy w Y
il m edukacyjny

2. JakoSi wody dla przemysgu pitnego i
3. Podstawowe analizy w zakresie wdral0
4.Procedurydotyz Nce Sciek-w i przesygu

5. Wpgyw Sciek-w komunalnych i w-d prz
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~

i n z tematem zada
kich pr &la@nt acj i
uj N zdobyt N wi edz

-Uczniowie zapoznaj N s
-Grupy dokonuj Nce kr -t
komiks...)-Uc zni owi e prezent
szkol il i n-PgecHdukaciaz ni - w

-Dyskusja: Uczniowie komentuj N, czego i

FE FEMENT W WODZIE

LY
ar .,I"_ I':I
. HO

- MIL-100{F e}
T2% yiekd
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Wyniki:

1. Studenci samodzielmiwydokowusi dcNodadmiaé i
obowi Nzuj Ncymi normami prawnymi :;

2. Studenci zdobywaj N wiedzin i kompeter
i zarzNdzania jakoSci N wody dla pr zemy s
3. Uczniowie samodzielniaj Moprzylskiajwo ay
analizy, rysujN wykres i odczytuj N wyni
Zajnci a:

-Uczniowie indywidualnie dobieraj N akce
procedur N, sporzNdzajN budUet i wyci Ng:
Trzon

-Studenci wykonuj N-pzadkdryicz nien twerddkutgy wro e
1. Przygotowanie seri. rozwi Nza@E st ande

2. Przygotowanie pr-bki wody

3. Absorpcja czytania

4. Rysowanie grafiki

5. Odczytanie przykgadowych wyni k- - w

- Wyniki analizy przedstawiono w formie tabelaryczngyaficznej.

-KaUdy student prezentuje swoje wyniKki
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¢ 2 1 Rantwr:MNiefhany autor,
licencja:CC BXSANC

Oznaczanie twardo._ _. ., ..l anowe]
Wyniki:

1. Studenci samodzielnie dokonujN anal /i
obowi Nzuj Ncy mi nor mami prawnymi ;

2. Studenci zdobtyevadjNe wiiesdzti dn & odmp epr a

A -

i zarzNdzania jakoSci N wody dla pr zemy s

3. Studenci samodzielnie korzystajN z ¢
analizy, wykonuj N budUet i I nterpretujl

Zajnci a:

-Uczniowie ogl Ndaj N film i prezS$tuénacj i
Il dN do grup opartych na kompetencjach.
Trzon

Studenci r eal ipzruajkN yicnztneer al kwtiycweneeni a we d g

-kaUda grupa uczni -an noyt razzy-mmu jweo djye;den s p
-kaUda grupa wsikrecokowage; anal i z
-KaUOda grupa ustala budUet

-wyni ki uczni-w wySwi et | ajDyskasja bageimattejo, p o
jak doszl i do wynik-w, czego sin naucz)
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Prokaryotic cell Eukaryotic cell
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Mor fologia droUdQO0Oy

Cytoplasm
Nucleus —e

Cell membrane
Chitin cell wall

Mitochondrion
Vacuole
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Wyniki: _ )
-uczniowie rozr tyrmpiyajml kp odgtgawmd eem: w;
-uczniowi e wiedzN, Ue wyj aS4Sitajdd naca c hwy ¢

powoguj N sin na zastosowanie droUdUy w
Zajnci a:

Cyfrowe opowiadanie historii

-uczni -w do grup;

-GJ-wnN bohat ep&wWi ¢ SbiohaNedkdNUadUe;
-KaUda grupa wymySla historin, w kt-rej
przez kt-re przeUyje

opowiedziel innym historifn swojej r
biotechnologia-Cz Jonk owi e gr u pfiynyzimeérmetu.aj N zdj Aci
-Grupy wybierajN spos-b, w jaki opowi ed
Canva Strip, Comic Life, Storykit ...)

-KaUOda grupa przedstawia swojN wdgasnN h
iedukacja r-wieSnicza.

ol i
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Witaminy

¢ 2 | RaatorONleghanv autor. licenciaC BY

Wyniki: _ )
-Uczniowie rozr-UniajN rodzaje witamin;
-Studenc potrafi N wyjaSnil chor odtSwdency ni k aj

kl asyfi kuj N witaminy rozpuszczalne w wc
Zajnci a:

-uczeE& naAgrupy; Uupy

Ibl

-KaUOda grupa otrzymuje zadanie zbadani a
-Uczni owi enasigzlyci el 2m kgadaJN podst aw
znale¥Fi sin w zadaniu siat kowym.
-Uczniowie prowadzN badania, majN do dy
- Prezentacja zdobytych wiedzy (PPP, Hamer, slajdy...) tak, aby inni uczniowie poznali
podstawwe wgdaSci woSci po-edukagjlan ysamowiztNaln
- Dyskusja- debata.
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tywnoSIi ekologiczna, konwencjonalna i (

v
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Wyniki:

-uczniowie zapoznaj N sin z r-Unicami w
GMO;-wyj aSnia roln i znaczenie UywnoSci

wyj aSni & dyavdi zeriia i jego wpgyw na Srod
Gamidyfikacja.

-ucze@ do 3 grup;

-kaUda grupa |l osuje notatkin z rodzajem
ary;

-KaUOda grupa tworzy gria, w kt-rej gg-wn
ma na celu wyjaSnienie poprzez zabawi d
-Czgonkowie grup zbierajN zdjncia, wySw
-Uczniowie ustalajN zasady gry, gupem |
kt -ra otr zyrjuijpanrkdj-wi,n za UywnoSIl ekol o

GMO )
-KaUda grupa prezentuje swojN grn; tak
r- wieSni k- w
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Alkohole

R3
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Wyniki :

A Zapouzcnzan@ii-@w j ici em | podziagem al kohol
A Poznanie uczni - -w i zdobycie wiedzy nz¢
Zdobycie wiedzy na temat wgaSciwoSci fi

wiedzy na temat spoUywania al kohol u

Zadania;: EduScrum

A Podziag uczni-w na cztery zespogdy, Ww
A Definiowani € ziespoije!| elwise aj &Nda & EUne za
A ProwadzNcy instruuje, jak wykonal zac
A Uczniowie korzystajNc z Internetu i f
zadania, kt-re majN przedstawil innym :
A Uczniowi e antgamatj Ns wadjiedgo baaldag i a, wy
zdobytN wiedzn.

A Uczniowie w zespole uzgadniaj N, w jal
Canva Desing |l ub inna aplikacja, kr - -tki
A Prezentacja prac

A  Komuni kacja, dysk-uwja, prezentacja Wwr

AOcena
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Aminokwasy

Amine

Acid

Carbon
Base

R

R-Group or Side Chain
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Wyniki:

A Zaposzthnuadneinet - w z pojficiem | podzi agem
A Poznanie student - -w i zdobycie wiedzy
A Zdobycie wiedzy na temat wgaSci woSci
Zdobycie wiedzy na tematambl eUbb&gkambr
wiedzy na temat znaczenia aminokwas: - w ¢
A  Podziad uczni-w na zespogy wW oparciu
A Definiowanie i dzielenie zada® (zespoc
A Profesor udwi&kbaaingtdakc¢pei z wgkor zy:
A Uczniowie korzystajNc z Internetu i f
zadania, kt-re majN przedstawil innym :
A Uczniowie angaUOujN sifin i badaj N temat
zdoby t N wi edzn.

A Uczniowie w zespole uzgadniaj N, w jal
Canva Desing |l ub inna aplikacja, kr - -tki
A Prezentacja prac

A Komuni kacja, dyskusja, prezentacja Wwr
A Ocena

This project has been funded with the suppftom the European Commission
(project no: 20261-PLO1KA201081578).This publication reflects the views only of the author, and the
Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the information contained therein.


https://courses.lumenlearning.com/pierce-nutritionmaster/chapter/amino-acids/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

65

Proteiny
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Wyniki:

AZapoznanie student -w z pojhciem i podz
A Poznanie uczni-w i zdobycie wiedzy n¢
t emat wgaSciwoSci fizykochemicznych bi e
biagka w dieci e

DziagalnoSi: | BSE

A Podezimig-w na zespody, w drodze | osowe
Definiowanie i dzielenie zada® (zespog)
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